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Izvadak iz sudskog registra PRIMUM MOBILE d.o.o.

IZVADAK IZ2 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS
080773064
OIB:
51953119925
TVRTEKA:
1 PRIMUM MOBILE d.o.o. za usluge u energetici
1 English PRIMUM MOBILE Ltd. For Energy Services
1 PRIMUM MOBILE d.o.o.
1 English PRIMUM MOBILE Ltd.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Dotorséinska 34

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranic¢enom odgovornosdéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 0* - projektiranje, gradendje, uporaba i uklanjanie
gradevina

1 * - struéni poslovi prostornog uredenja

1 * - nadzor nad gradnjom

=
*
|

poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije

nekretnina

- posredovanje u prometu nekretnina

- poglovanje nekretninama

- strucni poslovi zastite ckoliza

- proizvodnja elektric¢ne energije

- prijenos elektriéne energije

- distribucija elektricéne energije

- opskrba elektricnom energijom

- organiziranje trzista elektric¢nom energijom

- proizvodnja plina

- igporuka 1 prodaja prircdnog plina iz vlastite
proizvodnje

- proizvodnja toplinske energiije

- distribucija toplinske energije

- opskrba toplinskom energijom

- proizvodnja bicgoriva

- trgovina elektridnom energijom

- prijevoz za vlastite potrebe

- kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgovackog posredovanja na domacem 1
inozemnom trzistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- rac¢unalne 1 srodne djelatnosti

savijetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- promidzba (reklama 1 propaganda)

- usluge vezane uz poslove kreditiranja: prikuplianie

[ S S R S S
EE S S [ S S S S S S

e N = S SRS

[
Kok ok A A
1

Otisnute: 2017-11-27 15:27:15 D004
Podaci od: 2017-11-27 02:16:41 Stranica: 1 od 3
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

IZ2VADAK I7Z SUDSKCOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
podataka, izrada analiza u davanje informacija o
kreditnod sposobnosti pravnih i fizicékih oscoba koje
gamostalno obavliaju djelatnost

1 * - posredovanje pri sklapanju poslova na novcéanom
trzistu
1 * - savijetovanije pravnih osoba glede strukture kapitala,

poslovne strategije 1 slid&nih pitanja te pruZanje
usluga koje se odnose na peoslovna spajanja 1
stjecanje dionica i poslovnih udjela u drugim
drudtvima

1 0* - racunovedstveni poslovi

proizvodnija, promet i1 javno prikazivanje

audiovizualnih djela

- pruzanje usluga informacijskog drudtva

- poljoprivredna djelatnost

- integrirana proizvcednija poljoprivrednih proizvoda

poljoprivredno-gavijetodavna djelatnost

- proizvednija gnojiva i pecboljsivaca tla

- upravljadke djelatncsti holding-drustava

- organizacija sastanaka i poslcovnih sajmova

[
*
|

N
[ S
|

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Marijan Hohnjec, OIB: 42102009447
Zagreb, Nasicka 17
2 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 IGOR LAKNAR, OIB: 76087861879
Zagreb, MAKSIMIRSKA CESTA 47
1 - direktor
1 - zastupa drustvo pojedinadéno i samostalno

2 Marijan Hohnjec, OIB: 42102009447
Zagreb, Nasicka 17
2 - direktor
2 - zastupa drudtvo pojedinadno 1 samostalnoe od 06.03.2014.

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Osnivacdki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranic¢enom odgovorncs3céu od
04.07.2011. godine.
FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblie Vrsta izvijestaja
eu 29.03.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjesta]

Otisnuto: 2017-11-27 15:27:15 D004
Podaci od: 2017-11-27 02:16:41 Stranica: 2 od 3
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

IZ2VADAK I7Z SUDSKCOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datunm Naziv suda
0001 Tt-11/11264-3 14.09.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-14/6371-2 12.03.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-16/28698-1 22.08.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 27.06,2013 elektroni&ki upis
eu / 07.04.2014 elektronidki upis
eu / 27.03.2015% elektronicki upis
eu / 23.03.2016 elektronic¢ki upis
eu / 29.03.2017 elektronicki upis
Otisnuto: 2017-11-27 15:27:15 D004
Podaci od: 2017-11-27 02:16:41 Stranica: 3 od 3
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.

VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Imenovanje glavnog projektanta

SPIN VALIS d.d.

Polega, 22. studenog 2017,

SPIN VALIS d.d. na temeljy

Jgovaora br, PM-27-2/17 od 22. studen og 2017, za projektantske | savietodavne usluge =
Kogeneradijsko postrojenje na drvnu bisrmasu SPIN YALIS 499 kWel, Podega

|
na temelju €. 52. Fakona o gradnji (,Narodne novine®, broj 153713, 20/17) 1 &, 17, Zakona o

poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje {,Narodne novine”, braj 078/2015),
radi clelovitosti | medusobne uskladenost projekata, Imenyuje

GLAVNOG PROJEKTANTA

cvlastenog inzenjers Marijan Hohnjec dipling.str.

Imenowvani ispunjava uvjete iz &, 51. Zakona o gradniji.

SPIN VALIS d.d.
) )
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (,Narodne novine", broj 153/13, 20/17)
donosim sljedeée

RIJESENJE
Igor Laknar,dipl.inz.stroj.
imenuje se za
PROJEKTANTA

Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite
potrebe SPIN VALIS d.d.

Naziv knjige: GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta: STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

Oznaka projekta: PM-27-2/17-GP-S01

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Imenovani je odgovoran da GLAVNI PROJEKT za Ciju je izradu imenovan
udovoljavaju zahtjevima Zakona o gradnji.

Obrazlozenje

Ovo je rjeSenje doneseno za imenovanog koji zadovoljava propisane uvjete iz
¢lanka 51. Zakona o gradnji i upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske
komore inzenjera strojarstva pod rednim brojem 1424, KLASA: UP/I-310-01/05-
04/1424; URBROJ: 314-04-05-1 od 12. travanj 2005. godine.

Direktor:

Marijan Hohnjec, dipl.ing.stroj.

U Zagrebu, studeni 2017.
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih projektanata

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSEA KOMORA ARHITEKATA
I INZENIERA U GRADITELISTYL

Kiasa: LUPA-310-01/05-04/ 1424
Urbroj: 314-04-05-1
Zagrab, 12, fravnja 2005,

Ma temelju Sanka 24, | Glanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata | InZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvalske komore
arhitekata | inZenjera u graditelistvu ("Narodne noving®, br, 40089 i 112.’99]} Eraunlnuka a
uplsima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditefjstvu, e na
temelju Odiuke Odbora za upis u Imenik oviadtenin inZenjera strojarstva od 12.04.2005.
godine, kol je rieavac po Zahtjevu za upis LAKNAR IGOR, diplingsiroj., ZAGREB ,
AUGUSTINCIGEVA 18, Odbor za upis donosi, 8 predsiednik Hrvatske komore arhilekata |
indanjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1, U Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva upisuje se LAKNAR IGOR,
dipling.stroj., ZAGREB, u struéni smjer za: grijanje, wventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu | obradu vede, pod rednim
brojer 1424, = danom upisa 05.04.20035. godina.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva, LAKNAR IGOR,
dipl.ing.straj., stiefie pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inzenjer
strojarstva” i pravo na obavijanje posiova temeliem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskof komori arhitekata i in2enjera u graditelistvu, a u svezi s Elankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komaore arhitekata | infFenjera u graditeljstva, te
ostala prava | dudnosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inZenjer strojarstva stiede pravo na "indenjersku E_llr@:nir.u" i
"pedat”, koje lzdaje Hrvatska komaora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4, Owiadteni infenjer strojarstva poslove iz tofke 2. ovoga fedenja duZean je
obavijati stvamo | stalno te sukladne lemefnim naelima | praviima struke
koja fraba podtivati oviadteni inenjer strojarstva.

5.  Owvladteni infenjer strojarstva dufan je pladati Hrvatsko] komar arhitekata |
inenjera u graditeljstvu Sanarinu | ostala davanja koja utvrde tiela Komore i
Razrreda,
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

2
ObrazloZenje

LAKMAR IG0OR, dipling.straj., podnio je Zahtiev za upis u Imenik oviastenin
InZenjera strojarstva

Odbor za upise u Imenik aviastenih InZenjera strojarstva, proveo @ na sjednicl
odrianc] 12.04.2005. godine postupak u povodu dostavienog Zahfeva, te je temeljem
fanka 24, stavka 2. i clanka 26. stavka 2. Zakona o Hralsko] komorl arhitekata i in2enjera u
graditelistvu ("Naradne novine®, br. 47/98), 8 u svezi s dankom 5. stavkom 4. | clankom 23,
Staluta Hrvatske komore arhitekata i infenjera u graditefjstvu (Narodne novine®, br, 40088 |
112/99), donio Odluku o upiEu imenowanog u Imenik oviadtenih infenjera sirojarsiva.
Predmetna Odluka dostavljena je strufngj stuZbi Komore na dovrsatak postupka | na potpes
pradsjedniku Komone,

Dviasteni inzenjer strojarstva |e stekeo  pravo na obavijanje poslova
projektiranja ¥ili stuénog nadzora gradenja prema &lanku 49 Zakona o gradnji ("Narodne
noving”, br. 175/03), u svojstvu odgovorne oscbe upisom u Imenik oviadtenih inZenjera
slrefarstva Hrvatake komore arhitakata i indenjera u graditeljstu,

Owladteni inFenjer strojarstva mole poslove projektiranja Vil stuénog nadzora
abavijati samostaino u viastitom uredu, 2ajedniZkom uredu, projektantskom druftvu, cdnosno
u drugaj prevnoj osobi registriranaj za tu dielatnost,

Civla&tend infenjer strojarstva duZan je u obavijanju poslova projekliranja il
strutnog nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji | drugih posebnih zakona, te osigurati
da cbavljanje poslova projektiranja ifik strufnog nadzora bude u skladu s natelima i pravilima
struke, koje ireba podtivall oviaiteni inZenjer strojarstva.

Upisom u Imenik oviadtenih inenjera strojarstva imenovani je slekao pravo
na “pedat” i “infenjersku iskamicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata | indenjera u
graditeljstu,

Ma temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispoativu ovoga
riedenja,

Pouka o pravnom lijeku
Proliv ovog RjeSenia Zalba nije dopuilena, ali 26 moZe pokrenuti upravni spor

podnodenjemn tufbe Uprawiom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
avog Riedenia,

Dostavili:

1. IGOR LAKNAR, 10000 ZAGREB, AUGUSTINCICEVA 18
2. U Zhirku isprava Komore
3. Pismohrana Komora
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (,Narodne novine®, broj 153/13, 20/17) ¢lanka
52. a u vezi ¢lanka 68.

IZJAVLIUJEM
da se ovaj projekt

Gradevina: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite
potrebe SPIN VALIS d.d.

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta: PROJEKT VISE STRUKA
ZOP: PM-27-2/17-GP
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

sastoji od medusobno uskladenih projekta koji ¢ine cjelinu.

Obrazlozenje

IzvrSena je kontrola Glavnih projekta od kojih se sastoji GLAVNI PROJEKT
zajednicke oznake projekta PM-27-2/17-GP, te je utvrdeno da su medusobno
uskladeni. Ovu izjavu daje ovlasteni projektant imenovan od strane investitora, a
koji zadovoljava propisane uvjete iz ¢lanka 51. Zakona o gradnji i upisan je u
Imenik ovlastenih inZzenjera Hrvatske komore inZenjera strojarstva pod rednim
brojem 1234, KLASA: UP/I-310-01/02-01/1234; URBROJ: 314-01-02-1 od
12.3.2002.

Glavni projektant : Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj. ......ccccceevevnennen.

U Zagrebu, studeni 2017.
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Na temelju odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) izvrSena je kontrola
projekta

Gradevina: KOGENERACIJA NA BIOMASU 499 KW ZA
VLASTITE POTREBE SPIN VALIS D.D.

Naziv knjige: STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
TERMOULINA KOTLOVNICA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta: STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

ZOP: PM-27-2/17-GP

Investitor: SPIN VALIS d.d.

Industrijska 24, Pozega

te se izdaje
ISPRAVA

da su prilikom projektiranja gradevine, u projektu Zajednicke oznake projekta PM-
27-2/17-GP, primijenjene MJERE ZASTITE OD POZARA predvidene Zakonom o
zastiti od pozara, tehnickim normativima i normama kojima projektirana gradevina
mora udovoljiti kada bude u uporabi.

Projektom gradevine je osigurano da zastita od pozara, kao jedan od bitnih
zahtjeva za gradevinu propisanih posebnim propisom kojim se ureduje podrucje
prostornog uredenja i gradnje, tako da se u slucaju pozara:
- oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim
propisom,
- sprijedi Sirenje vatre i dima unutar gradevine,
- sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine,
- omogudi da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno omogudi
njihovo spasavanije,
- omogudi zastita spasavatelja.

Projektant : Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inZenjer strojarstva et
S 1424

Direktor : Marijan Hohnjec, dipl.ing.stroj.

U Zagrebu, studeni 2017.
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.

VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega
Investitor SPIN VALIS d.d. Industrijska 24, Pozega
Gradevina : Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe

Faza projekta
Vrsta projekta
Projekt

Zajednicka oznaka projekta

Oznaka projekta struke

Poglavlje

Projektant

SPIN VALIS d.d.
GLAVNI PROJEKT
STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

PM-27-2/17-GP
PM-27-2/17-GP-S01

1. UVOD

Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva  adiP™
S 1424
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

1 UuvoD
1.1 PROJEKTNA IDEJA

Izgradnjom prvog kogeneracijskog postrojenja na drvnu biomasu na lokaciji drvne
industrije SPIN VALIS pokrivene su vec¢im dijelom toplinske potrebe lokacije, a
takoder su SPIN VALIS grupi osigurani dodatni prihodi od isporuke i prodaje
elektricne energije po povlastenoj cijeni. Nositelj projekta je bila tvrtka kéer SPIN
VALIS INERNACIONAL d.o.0. Za potpuno i dugoro¢no rjeSavanje opskrbe energijom
na lokaciji potrebno je osigurati rezervnu proizvodnju toplinske energije koja se
trenutno proizvodi u postojecem parnom kotlu snage 3 MW iz 1979. godine. Time
¢e se ujedno osigurati buduéi nastavak razvoja lokacije, koji direktno ovisi o
raspolozivoj toplinskoj energiji.

Nakon analize mogudih alternativa investitor je donio odluku o razvoju projekta
kogeneracijskog postrojenja elektricne snage 499 kWel i toplinske snage 2,7 MW za
vlastite potrebe. Nositelj projekta biti ¢e drvna industrija SPIN VALIS d.d. a
namjena projekta je:

- smanjenje potrosnje elektricne energije za potrebe proizvodnih pogona drvne
industrije SPIN VALIS d.d., odnosno smanjenje elektricne energije isporucene
za te potrebe s distributivhe mreze HEP-ODS;

- pokrivanje vlastitih toplinskih potreba drvne industrije SPIN VALIS d.d.
pretezno u susarskim kapacitetima.

Temeljem pozitivnih iskustava s prvim postrojenjem osobito imajuéi u vidu
jednostavnost i pouzdanost pogona odluc¢eno je i drugo postrojenje izvesti kao
termouljni kotao spojen na ORC postrojenje.

Dva postrojenja biti ¢e razdvojena na nacin da se za svako od njih u potpunosti
osigura mogucnost dokazivanja ucinkovitosti: u pogledu dobave biomase,
proizvedene i utrosene elektricne te toplinske energije. Pri tome ¢e zbog
racionalnosti i funkcionalnosti rada cijele lokacije drvne industrije SPIN VALIS
odredeni elementi postrojenja zajednicki koristiti, kao na primjer: dobava biomase,
instalacija komprimiranog zraka i spoj prema toplinskim potrosacima lokacije, te
servisni prostori komandne sobe i sanitarija.

Planirana instalirana snaga ORC turboagregata (modula) je 620 kW no zbog vlastite
potrosnje sustava novog termoluljnog kotlovskog postrojenja i samog ORC modula
u mrezu tvornice SPIN VALIS d.d. predavati ¢e se do 500 kW odnosno postrojenje
¢e biti deklarirano kao 499 kW. Time ¢e SPIN VALIS d.d. modi steéi status krajnji
kupac s vlastitom proizvodnjom prema vazeéem zakonskom propisu u tom podrudcju
odnosno Zakonu o obnovljivim izvorima energije i visokoucdinkovitoj kogeneraciji
(NN 100/15, 123/16).
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

1.2 NOSITELJI PROJEKTA

Nositelj projekta biti ¢e drvna industrija SPIN VALIS d.d. a namjena projekta je
zadovoljenje vlastitih potreba energije (elektricne i toplinske) na lokaciji drvne
industrije SPIN VALIS.

1.3 PODLOGE

Podloge za izradu ovog idejnog rjesenja bile su:

- Generalni urbanisticki plan Grada Pozege 2006. (Sluzbene novine Grada
Pozege 008/06)

- GUP Pozega - 1. ID 2007. (Sluzbene novine Grada Pozege 008/07)
- GUP Pozega - II. ID 2013. (Sluzbene novine Grada Pozege 008/07)
-  GUP Pozega - III. ID 2016. (Sluzbene novine Grada Pozege 009/16)

- Posebna geodetska podloga (PGP) izradena od GEOURED d.o.0. za geodetske
poslove, PoZzega, u sijec¢nju 2013.

- Podloge potencijalnih dobavljaca glavne opreme AGROFORST, TURBODEN

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva >
S 1424
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.

VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega
Investitor SPIN VALIS d.d. Industrijska 24, Pozega
Gradevina Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite

Faza projekta
Vrsta projekta
Projekt

Zajednicka oznaka projekta

Oznaka projekta struke

Poglavlje

Projektant

potrebe SPIN VALIS d.d.

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

PM-27-2/17-GP
PM-27-2/17-GP-S01

2. PRIMIJENJENI PROPISI 1
NORME

Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva  adiP™
S 1424
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Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

2 PRIMIENJENI PROPISI I NORME

ZAKONI

- Zakon o gradnji (NN 153/2013) (NN 020/2017)

- Zakon o zastiti na radu (NN 071/2014, 118/2014, 154/2014)

- Zakon o zastiti od buke (NN 030/2009) (NN 055/2013)(NN 153/2013) (NN
041/2016)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zapaljivim tekucéinama i plinovima (NN 108/1995) (NN 056/2010)

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/2011) (047/2014) (NN 061/2017)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
080/2013)(NN 014/2014)

- Zakon o normizaciji (NN 080/2013)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 030/2009) (NN 139/2010) (NN
014/2014)

- Zakon o zastiti prirode (NN 080/2013)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 094/2013) (NN 073/2017)

UREDBE i PRAVILNICI

- Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/2012) (NN 084/2017)

- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 087/2017)

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i

listom opasnog otpada (NN 050/2005) (039/2009)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 079/2014) (NN

041/2015) (NN 075/2015)

- Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN
112/2014)

- Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN 29/13)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015) (NN 102/2015) (NN
061/2016)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenosenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN

129/2012) (NN 097/2013)

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa (NN 016/2016)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 023/2014)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 090/2015)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/1997) (NN 112/2001)
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- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenosenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

- Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN 69/05)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriji
ugrozenosti o pozara (NN 62/94, 32/97)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN 056/2012) (NN 061/2012)

- Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 051/2012)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 029/2013) (NN 087/2015)

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te
tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima
ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN 079/2016)

- Pravilnik o pokretnoj tlacnoj opremi (NN 091/2013)

- Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN 027/2016)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 027/2017)

TEHNICKI PROPISI

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08, 33/2010)
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017)
- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)
- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN 03/07)
- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/2015)
- Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara TRVB (Austrijski centar za
zastitu od pozara TRVB 100, 124, 125, 126)
- TRD 414 tehnicka pravila za lozenje drveta na parnim kotlovima
- Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju, Recknagel/Sprenger 2002.
- DIN 4754 Propis za izvodenje termouljne instalacije
- HRN EN 729 Osiguranje kvalitete kod zavarivanja
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
lgor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzenjer strojarstva -
S 1424

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 2 3/3



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.

VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega
Investitor . SPIN VALIS d.d. Industrijska 24, Pozega
Gradevina : Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite
potrebe SPIN VALIS d.d.
Faza projekta : GLAVNI PROJEKT
Vrsta projekta :  STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
Projekt : GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
Zajednicka oznaka projekta : PM-27-2/17-GP
Oznaka projekta struke : PM-27-2/17-GP-S01

Poglavlje : 3. TEHNOLOSKI OPIS

Projektant : Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva >
S 1424

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 3 1/6



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

3 TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA
3.1 POSTOJECE STANJE

Drvno-preradivacka tvrtka SPIN VALIS smjestena je u industrijskoj zoni Grada
Pozege. Lokacija je ukupne velic¢ine 10,5 ha, te ima prostora za proSirenja pogona i
izgradnju novih sadrzaja.

Tvornica ima drvno-preradivacke kapacitete specijalizirane za proizvodnju
namjestaja od masivnog drva (hrasta i bukve).

Strojevi za obradu drva koriste elektricnu energiju iz NN mreze, a susSare i parionice
za drvo koriste toplinsku energiju iz postojeceg kogeneracijskog postrojenja na
biomasu i rezervhog parnog kotla na biomasu.

Kotlovnica s kogeneracijskim postrojenjem i parnim kotlom je u vlasnistvu tvrtke
SPIN VALIS INTERNACIONAL d.d. koja je tvrtka kéer SPIN VALIS d.d. zaduzena za
opskrbu energijom.

Kotlovnica je rekonstruirana 2015. godine te je u sklopu kotlovnice instalirano
kogeneracijsko postrojenje kojeg sacinjavaju termouljni kotao ukupne toplinske
snage 8,7 MW i ORC modul izlazne elektricne snage od 1,3 MW i raspolozive
toplinske snage od 5,9 MW. Visak toplinske energije iz termouljnog koristiti za
proizvodnju pare radi zadovoljavanja toplinskih potreba parionica.

Toplina hladenja kondenzatora ORC modula koristi se za zadovoljenje toplinskih
potreba: postojecéih i buducih toplovodnih susSara, grijanja proizvodnih pogona i
kancelarija, odnosno susare piljevine i te buducih potrosaca.

Trenutno se kao rezerva te za proizvodnju pare koristi parni kotao snage 3 MW,
ugraden 1979. godine.

Uz kotlovnicu se nalazi dnevni deponij drvne biomase kapaciteta 370 m3 koji sluzi
za opskrbu kogeneracijskog kotla.

LoZzenje kogeneracijskog kotla je drvnom sjeckom koja se dobavlja u loziste
hidraulickim putem pomocu transportnih traka. Lozenje parnog kotla je pomocu
upuhivanja drvne piljevine.

Postoje¢a kemijska priprema vode je automatska linije za omekSavanje vode u
industrijskim pogonima a sastoji je od pjesSc¢anog filtra i dva ionska izmjenjivaca
(jedan radni, drugi se regenerira) kapaciteta 10m3/h.

Opskrba elektricnom energijom (i mjerenje) osigurana je na visokom naponu (10
kV) preko triju internih trafostanica (1000 kVA, 630 kVA i 1200 kVA). Na
trafostanici od 1000 kVA je dolazni vod iz mreze i mjerna garnitura, te su na nju
priklju¢ene ostale dvije trafostanice.

Opskrba pitkom i tehnoloSkom vodom osigurana je iz gradskog vodovoda,
djelomicno iz vlastitih bunara.
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3.2 OSNOVNE ZNACAJKE NOVOG POSTROJENJA

Kako je postojeci parni kotao zastario te ne zadovoljava toplinske potrebe lokacije u
slucaju ispada kogeneracijskog kotla potrebno je izgraditi novi kotao kao rezervu
(back-up). Zelja investitora je takoder smanjenja potrosnje elektri¢ne energije
(odnosno isporuke s elektricne mreze) za potrebe tvornice SPIN VALIS d.d. te se
stoga planira izgradnja kogeneracijskog postrojenja na biomasu elektricne
snage 500 kW za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

U tom smislu Spin Valis Internacional d.o.o. dati ¢e pravo gradenja na podrucju
zahvata odnosno trajni najam prostora unutar kotlovnice i uz nju SPIN VALIS d.d. u
svrhu izgradnje novog postrojenja.

Pokraj postoje¢eg kogeneracijskog postrojenja planira se instaliranje/dogradnja
novog kogeneracijskog postrojenje kojeg c¢e sacinjavati termouljni kotao ukupne
toplinske snage 3,67 MW i ORC modula izlazne elektricne snage od 0,5 MW i
raspolozive toplinske snage od 2,7 MW,

Toplinska i elektricna energija iz novog kogeneracijskog postrojenja ¢e se koristiti
za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

Glavni elementi novog kogeneracijskog postrojenja na drvnu biomasu elektricne
izlazne snage 0,5 MW predvidenog za kontinuirani rad vise od 8.000 h godisnje i
radni vijek od 25 godina su slijededi:

- logistika odnosno dobava biomase koja sluzi kao gorivo - odvojkom od
postojece linije dobave goriva,

— kotlovsko postrojenje snage 3,67 MW u kojem pripremljena biomasa izgara i
toplinskom energijom grije termoulje, s <(iS¢enjem dimnih plinova i
dimnjakom,

— ORC turbina snage 0,6 MW spojena na elektricni generator (izlazna snaga
postrojenja biti ¢e do 500 kW),

— rashladni sustav za hladenje kondenzatora ORC turbine,

— ostalo: transformator za vlastite potrebe, elektro postrojenje, toplinska stanica
za isporuku topline potrosacima, sustav prihvata pepela, komandna prostorija,
sustav upravljanja i vodenja, pri ¢emu ¢e se zbog ekonomicnosti i
racionalnosti dio instalacija i prostorija koristiti zajedno s postojecom
kogeneracijskom elektranom: komprimirani zrak, komandna prostorija,
sanitarije itd.

Instalirana elektricna snaga postrojenja je cca 0,6 MW te ¢e uz pretpostavljeni rad
od 8.000 sati godisnje biti proizvedeno 4.800 MWh. Od toga ¢e otprilike 17% biti
potroseno za vlastite potrebe rada kogeneracijskog postrojenja odnosno 800 MWh,
te ¢e za isporuku prema SPIN VALIS d.d. (za vlastite potrebe pogona drvne
industrije i susara drvne grade i elementa) preostati otprilike 4.000 MWh elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora.
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Pri radu kotlovskog postrojenja instalirane snage 3,67 MW trositi ¢e se 10.200 tona
drvne sjecke (mokrine 35% i Hd=3 kWh/kg) i biti ¢e proizvedena toplina koja ¢e se
sva koristiti za pogon ORC uredaja 3,34 MW. 1z kondenzatora ORC uredaja odvoditi
¢e se 2,7 MW toplom vodom rezima 80/60 °C koja c¢e se koristiti za vlastite
toplinske potrebe SPIN VALIS d.d., u najvecoj mjeri za razne tipove susara.

Ukupna moguca isporuka topline u kogeneracijskom rezimu je 27.200 MWh no
realno ¢e se zbog karakteristika toplinskog konzuma koristiti samo dio te
raspolozive topline i to na nacdin da se osigura rad postrojenja s ukupnom
ucinkovitos¢u ve¢om od 50%.

3.3 KOGENERACIJA S ORGANSKIM RANKINE CIKLUSOM

ORC tehnologija u sustavima kogeneracije do sada je dosegla razinu pune zrelosti.
U Europi postoji nekoliko stotina aktivnih postrojenja instalirane elektricne snage
izmedu 0,2 MW i 8 MW.

ORC sustavi su vrlo fleksibilni i imaju razli¢itu primjenu kao Sto su npr. toplinski
sustavi, proizvodnja peleta, u tehnologijama pilana i 3-generacijskim sustavima
(elektricna energija, toplina i rashlad) s apsorpcijskim hladnjakom.

Tijekom posljednjih 20 godina ORC turbogeneratori su se pokazali kao idealna
industrijska tehnologija za primjenu u malim decentraliziranim kogeneracijskim
postrojenjima na biomasu (engleski Combined Heat and Power CHP, njemacki
Kombi-Warme-Kraft KWK).

Tipi¢ni sustavi zasnivaju se na sljede¢im elementima:

- gorivo - biomasa spaljuje se u loziStu napravljenom prema tehnologiji koja se
takoder koristi i kod toplovodnih kotlova. Lozista odnosno komore za izgaranje
sa svojim priborom (filtri, kontrola, automatsko uklanjanja pepela i mehanizmi
dopreme biomase itd.) danas su sigurne, pouzdane, Ciste i u€inkovite;

- vruce termoulje koristi se kao medij za prijenos topline, pruza niz prednosti u
odnosu na vodu-paru, ukljucujuéi niski tlak u kotlu, veliku inertnost i
jednostavnu prilagodljivost promjenama opterecenja, automatsko i sigurno
upravljanje i rad. Temperatura (oko 310°C) na polazu osigurava mogucénost
dugotrajne upotrebe ulja. Funkcioniranje termouljnog kotla bez pretlaka
omogucuje rad bez potrebe prisutnosti licenciranog operatera, sto nije slucaj
za parne kotlove;

- Organski Rankinov Ciklus (Organic Rankine Cycle) se koristi za pretvaranje
raspolozive toplinske energije u elektricnu. Zahvaljuju¢éi ORCu temeljem
koriStenja pravilno formuliranog radnog medija (silikonskog ulja) i
optimiziranog dizajna strojeva dobivaju se relativho visoka ucinkovitost (i
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preko 20%) i pouzdanost. Toplina kondenzacije radnog medija koristi se za
proizvodnju tople vode u rezimima polaza od 120 do 80 °C (u ovom slucaju
polaz 90°C i povrat 60°C), pa je temperaturna razina pogodna za tehnoloske
potrebe drvnih industrija (susenje), daljinsko grijanje i druge oblike korisnosti
spomenute temperature (npr. susenja ili hladenje putem apsorpcije rashladni
agregati i sl.).

3.4 ZAPOSLENICI

Kogeneracijsko postrojenja na drvnu biomasu ¢e kontinuirano raditi visSe od 8.000 h
godiSnje uz redoviti godiSnji remont, a zivotni vijek je 25 godina. Stoga je
predviden trosmjenski rad. Postrojenje ¢e biti potpuno automatizirano i modéi ée
raditi 24 sata bez nadzora.

Za potrebe punjenja novog kogeneracijskog postrojenja koristiti ¢e se postojedi
hidrauli¢ki sustav za prijem, skladistenje i upravljanje biomasom.

Za rad i upravljanje novim kogeneracijskim postrojenjem koristiti ¢e se postojedi
djelatnici:

Postojedi djelatnici za rad kroz sve tri smjene su 4 osobe na pojedinom radnom
mjestu:

1 ATK strojar (kotlovnicar, energeticar),

1 radnik na utovarivacu (prva smjena)

Ukupno je 5 stalno zaposlenih radnika na lokaciji, od kojih je minimalno prisutan
jedan djelatnik, dok je u prvoj smjeni dva djelatnika.

3.5 PREGLED POTREBNIH ENERGENATA

Uz pretpostavku rada 8.000 sat godisSnje orijentaciono se procjenjuju slijedece
potrebe kogeneracijskog postrojenja.

3.5.1 Gorivo

- Nekontaminirana drvna biomasa u obliku drvne sjecke ili drvnog ostatka
iz drvne industrije (prosjecne mokrine 35% i donje ogrjevne vrijednosti
Hd= 3 kWh/kg) - 10.200 t

3.5.2 Elektri¢na energija

- Elektricna energija za vlastite potrebe nove kotlovnice koja se
pretpostavlja na cca 17% proizvodnje biti ¢e podmirene iz same
elektrane — 800 MWh.
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- Elektricna energija za vlastite potrebe postojeceg postrojenja, te
toplinskih instalacija koristiti ¢e se s postojeceg prikljucka.

- Tijekom probnog pogona novog kotla koristiti ¢e se postojecéi prikljucak.

3.5.3 Voda

- Za potrebe postrojenja koristi se vodovodna voda iz postojeéeg
prikljucka.

- Za potrebe odvodnje koristiti ¢e se postojeéa instalacija odvodnje.
3.5.4 Grijanje, hladenje i klimatizacija

Grijanje zatvorenih dijelova gradevina biti ¢e osigurano toplinom iz proizvodnog
procesa izgaranja biomase.

Prostor za smjestaj zaposlenika (komandna soba) biti ¢e po potrebi hladena
rashladnim uredajem sa split-sistemom.

Prostori trafostanice, elektro ormara i prostor strojarnice u kojem smjesten ORC
turbogenerator biti ¢e zasticeni od pregrijavanja koje nastaje disipacijom topline iz
uredaja. Odvodenje topline biti ¢e prvenstveno prirodnim i prisilnim
provjetravanjem te po potrebi dodatno hladeni rashladnim uredajem.

3.5.5 Komprimirani zrak

Za potrebe pojedinih sustava postrojenja (sustav CiS¢enja izmjenjivackih povrsina
kotla, instrumentacijski zrak i sl.) ugraditi ¢e se instalacija komprimiranog zraka
koja ¢e se spojiti na postojeéi razvod komprimiranog zraka tvornice SPIN VALIS
d.d. koja ima vlastitu kompresorsku stanicu zadovoljavaju¢eg kapaciteta i
sigurnosti.

Nova instalacija komprimiranog zraka izvodi se besavnim cijevima NO80 i NO50 sto
¢e ujedno sluziti kao i akumulacija. Prespajanje na postojecu instalaciju dimenzija
NO100 izvodi se s vanjske strane postojece kotlovnice na visini cca 5.5 m. Novi
ogranak NO8O0 se spusta na visinu 4.5m od poda te ulazi u prostor nove kotlovnice.
Spajanje prema pojedinim potrosaca na osnovni razvod pod stropom prizemlja
izvodi "se T" komadima.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
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4 STROJARSKI DIO-TERMOULINA
KOTLOVNICA

4.1 OPIS KOTLOVSKOG POSTROJENJA

4.1.1 Hidraulicki sustav za prijem, skladistenje i upravljanje
biomasom

Za potrebe punjenja novog termouljnog kotla kogeneracije koristiti ¢e se postojeci
hidraulicki sustav za prijem, skladistenje i upravljanje biomasom.

Biomasa se na lokaciju kogeneracije odnosno njenog dnevnog deponija doprema na
dva nacina:

- dovozom kamionima s pokretnim dnom ili

- utovarivacem s lokalne deponije tvornice namjestaja SPIN VALIS d.d..

Postoje¢i dnevni deponij drvne biomase kapaciteta 370 m3 sluzi za opskrbu
postojeceg i novog kogeneracijskog kotla drvnom sjeckom (standarda veli¢ine G50
do G100). Deponij je izveden u armirano-betonskoj izvedbi unutarnjih dimenzija 15
X 7 m a nasipna visina je cca 3,5 m. Za dnevni pogon novog kotla potrebno je 30
tone sjecke ¢emu uz nasipnu tezinu od 200-300 kg/m3 odgovara volumen od 122
m?® (dok za postojeéi termouljni kotao treba 288 m?®). U stvarnosti ¢e potrosnja
topline i karakteristike sjecke varirati te ¢ée se punjenje postojeceg dnevnog
spremnika vrSiti jednom do dvaput dnevno. Dnevni deponij sjecke nalazi se ispod
nadstresnice unutarnjih dimenzija 24 x 15 m koja pokriva i deponij ,suhe" sjecke u
kojem uz pretpostavljenu maksimalnu visinu skladiStenja 4 do 5 m moze skladistiti
sjeCke dovoljno za dodatnih 2 do 3 dana.

Biomasu unutar deponija rasporeduje utovariva¢c na nacin da se omogudi
djelomi¢no prosusSivanje sjecke Cime se povecava njena ogrjevna vrijednost
odnosno smanjuje utroSak goriva. UtovarivaC biomasu po potrebi mijesa i
prebacuje na dnevni deponij.

Postojeci dnevni deponij je opremljen s Cetiri automatska podna izuzimaca svaki
Sirine 1,6 m s hidraulickim pogonom koji drvnu biomasu guraju u sabirni kanal iz
kojeg polazi sustav transportnih traka koje drvnu sjec¢ku vode prema postojecem
termouljnom kotlu te novom termuljnom kotlu. Sustavom traka upravlja se
automatski na nacin da ispred svakog kotla dopremi dovoljna koli¢ina sjecke koju
zatim pojedini kotao automatski unosi u svoje loziste. Ispred novog kotla smjesten
je bunker volumena 4 m® ($to otprilike odgovara satnoj koli¢ini potrosnje goriva)
koji sluzi za osiguranje konstantnog dotoka goriva u termouljni kotao i kao mjesto
na kojem se gorivo doprema utovarivacem ukoliko je sustav dobave trakama u
zastoju ili odrzavanju.
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Kako bi se moglo odredit potrosnju biomase na oba postrojenja predvideno je
koriStenje kolne vage za odredivanje ukupne koliCine biomase za oba kotla te
ugradnja protocne vage na traci koja vodi prema postoje¢em termuljnom kotlu. Iz
bilance ta dva mjerenja odredivati ¢e se potrosnja biomase na novom termouljnom
kotlu. Pri tome ¢e se redovito ocitavati podaci o vlaznosti biomase te odredivati
njena ogrjevna vrijednost.

4.1.2 Termouljna kotlovnica

Termouljni kotao s veéim dijelom pripadajucih termouljnih instalacija smjestit ¢e se
kao aneks pored zgrade postojece kotlovnice/kogeneracijskog postrojenja.

Biomasa ¢e automatski dozirana ulaziti u loziste kotla i cijelom Sirinom prekrivati
gornji dio stepenaste resetke lozista. Sam unos goriva u kotao se vrsi hidraulickim
izuzimacem opremljenim nozevima za rezanje i brtvljenje. Usponski kanali biomase
prema lozistu su oblozeni karamikom.

Na pocetku resSetke =zadrzava se potrebna naslaga goriva koja sluzi za
izjednacavanje promjenjivih potreba za gorivom, uvjetovanih izmjenom opterecenja
i omogucuje susenje biomase posredstvom zracenja usijanih zidova lozista. Nakon
toga, biomasa prolazi preko dva medusobno neovisna, hidrauli¢ki pokretana polja
reSetke. Na tim poljima odvija se isplinjavanje i primarno izgaranja goriva,
posredstvom dvozonski reguliranog primarnog zraka za izgaranje. Pri tome se
biomasa spusta prema donjem kraju lozista kao po stepenicama. Potrebno je
naglasiti da se temeljem kontinuiranog mjerenja i biljezenja mokrine goriva
prilagodava dobava zraka i recirkulacija dimnih plinova u loziste.

Pepeo zajedno s negorivim tvarima (zemlja, kamenje i ostale necistoce koje s
gorivom dospijevaju u loziste), izuzima se naizmjeni¢nim pomicanjem zadnjeg
najnizeg dijela resetke.

Fini pepeo koji propadne kroz reSetku transportira se prema naprijed pomocu dvije
potisne poluge koje se nalaze ispod reSetke te se dodaje pepelu s resetke. Od tamo
pepeo slobodno pada kroz ustavu za pepeo, odnosno otvor za izlaz pepela u uredaj
za automatsko otpepeljavanje.

Automatski sustav nadzire prekrivanje reSetke gorivom i izuzimanje pepela. Na taj
nacin postize se optimalno prekrivanje resetke gorivom i izbjegava transport
nesagorenog materijala u sustav za odpepeljavanje te stvaraju preduvijeti za
ravhomjerno, ucinkovito i ekoloski prihvatljivo izgaranje.

LoziSte je masivno ozidano i izolirano te adijabatsko (u njemu nema odvodenja
topline). U cijelosti je odvojeno od hladne povrsSine kotla i sastoji se od dvije
medusobno odvojene zone. Samo loziste je opremljeno zracnim hladenjem resetke.
Prva zona je zona loziSta s pomi¢nom reSetkom a druga je vertikalna zona
naknadnog sagorijevanja neposredno nakon lozista. Primarno sagorijevanje odvija
se na pomicnoj resetki. Zbog konstrukcije resetke velikih dimenzija, susenje goriva
i slijedece primarno sagorijevanje mogu se odvijati u kontroliranim uvjetima.
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Kao rezultat prostorne podjele primarnog i sekundarnog sagorijevanja, primarno se
sagorijevanje moze odvijati u reduciranoj atmosferi, Sto doprinosi smanjenju
dusikovih oksida.

Zona vertikalnog naknadnog sagorijevanja smjestena je izravno iznad primarne
zone lozZista.

Ovaj posebno projektirani ulaz u komoru ciklona, kao i tangencijalno smjesteni
mlazovi zraka za sekundarnu cirkulaciju i recirkulaciju pokrecu rotaciju plinova. Ovo
kruzno gibanje sabija teske cestice prasine prema van gdje izgaraju, padaju ili
natrag u primarnu zonu.

Ovaj dinamican proces sagorijevanja omogucava potpuno izgaranje dimnog pepela.
Visoka turbulencija omogucava toc¢no mijesanje karbonizacijskog plina niske
temperature s kisikom. Zbog toka, izgaranje moze teéi s niskom stopom preostalog
kisika i visokom ucinkovitoS¢éu tehnologije goriva. Zbog prirodnog ucinka
prociS¢avanja vertikalno postavljene komore zone naknadnog izgaranja, izbjegava
se taloZzenje dimnog pepela.

Nakon izlaska dimnih plinova iz kotla i prolaska kroz ciklonski filtar, te ventilator
dimnih plinova kojim se cijeli sustav dimnih plinova drzi u laganom potlaku, dolazi
do grananja jednog dijela struje dimnog plina koji se kao recirkulacija dimnog plina
vraca u loziste. Ovom se mjerom omogucuje optimalno gorenje raspolozivog suhog
goriva.

Cjelokupni postupak, od izuzimanja iz dnevnog deponija do prikljucka na dimnjak,
reguliran je i upravljan pomodu mikroprocesorske regulacije s moguénoscéu
programiranja. Ona uzima u obzir sve prethodno navedene posebnosti postrojenja,
a narocCito svojstvo biomase kao goriva. Parametri potrebni za potpuno
sagorijevanje te biomase stalno se mjere, nadziru i reguliraju. Regulacija obuhvaca
i promjenjiva stanja pogona postrojenja i gotovo bezstupanjski prilagodava dovod
gorive tvari i zraka sagorijevanja.

Vizualizacija regulacije vrsi se preko osobnog racunala i ¢ini jednostavno primjenjivi
sustav upravljanja kotlovskim postrojenjem te dolazi u kompletu sa daljinskim
upravljanjem i nadzornim sustavom.

Neposredno nakon loziSta se nastavlja termouljni kotao u kojem se toplina dimnih
plinova izgaranja predaje mediju odnosno termoulju. Isti je predviden za koristenje
dimnih plinova izgaranja biomase s niskim brzinama strujanja u cilju sprjeCavanja
abrazije. Za izradu kotla koriste se visokokvalitetne izmjenjivacke povrsine
industrijskog standarda formirane u radijacijske i konvekcijske meandre.

U kotlovnici je predvidena ugradnja termouljnog kotla ukupne toplinske snage 3,67
MW (energija u gorivu), pri ¢emu se preko kotla ostvaruje 3,34 MW. Termouljni
kotao sastavljen je iz dva osnovna segmenta: radijacijski dio (horizontalni i
vertikalni) i konvekcijski dio. Radijacijski dio i prvi dio konvekcijskog izmjenjivaca
sluzi za pripremu termoulja u rezimu 312/252 °C za grijanje isparivaca ORC modula
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Drugi dio konvekcijskog izmjenjivaca sluzi za pripremu termoulja u rezimu 252/132
°C za grijanje predgrijaca 2 ORC modula (tzv. Turboden split sistem), zbog
povecanja korisnosti kotla i zbog moguénosti lozenja biomase sa povelanom
vlaznosti na isti krug termoulja spojena i dva predgrijaca zraka, koji zagrijavaju
zrak potreban za izgaranje na cca 100°C.

Za odsis dimnih plinova iz lozista ugraden je odsisni ventilator dimnih plinova s
frekventno reguliranom (tiristorskom regulacijom) brzinom vrtnje sto omogucava
kvalitetnu regulaciju potlaka u lozistu. ProciSéavanje dimnih plinova vrsi se
multiciklonskim procistacem koji osigurava sadrzaj pepela u izlaznim dimnim
plinovima u granicama ispod dozvoljenih hrvatskim propisima (max 150 mg/Nm3).
Na dimovodnom kanalu prema ventilatoru odnosno dimnjaku predviden je prostor
za eventualnu buducéu dogradnju elektrofiltera.

Dimnjak postrojenja je postojeci, izveden u dvoplasnoj izvedbi unutarnjeg promjera
@1400 mm i visine 30m. Dimnjak je izoliran mineralnom vunom debljine 50 mm i
oblozen celi¢nim limom.

Kotao je opremljen sigurnosnim dimnjakom @650 mm koji je ugraden s gornje
strane komore za izgaranje zajedno s prigusivacem. Sustav omogucava brzo
izbacivanje dimnih plinova iz komore za izgaranje te sprecava pregrijavanje
termoulja.

Izdvajanje pepela i Sljake obavlja se u lozistu, lijevcima ispod pojedinih dijelova
kotla te lijevku ekonomajzera i zagrijaCa zraka. Daljnje odvajanje se ostvaruje u
multiciklonu. Sustav sakupljanja pepela i Sljake je potpuno automatski te se sav
pepeo iz lozista, kotla i multiciklona povremeno odvodi u zatvorene kontejnere
smjeStene izvan kotlovnice. Isti se jednom do dva puta tjedno transportira
kamionom lokalne firme za zbrinjavanje otpada do odlagalista.

Projektom je predvidena prisilna ventilacija prostora u koju ¢e biti smjesteno
termouljna kotlovnica na drvnu biomasu. Prisilna ventilacija je potrebna zbog
odvodenja disipacije toplinske energije ugradene opreme i dobave svezeg zraka za
izgaranje u kotlovnicu. U prostoru strojarnice vrSi se montaza dozracne reSetke
(zaluzine) u gradevinski pripremljen otvor u vratima strojarnice. Donji rub
dozracnog otvora (tri resetke svaka dimenzija 200 x 140 cm ) stavlja se vertikalno,
najmanje 30 cm iznad razine tla, ili 30 cm iznad poda ventilacijskog okna, s tim da
je povrsina cijelog otvora unutar 1/3 ukupne visine kotlovnice. Usvojeno je takoder
prema proracunu i preporuci proizvodaca kotla dva odsisna aksijalna ventilatora,
svaki kapaciteta 40.000 m3/h. Odzracni ventilatori postavlja se ispod stropa
strojarnice, vodedi racuna da najmanja visina na koju se ventilator postavlja, iznosi
2/3 ukupne unutrasnje visine kotlovnice, racunajué¢i od poda do donjeg ruba
ventilatora.
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4.1.3 Instalacije termoulja

Instalacije termoulja se najveéim djelom nalaze u kotlovnici a dijelom u strojarnici
gdje je smjesSten ORC turboagregat. Iste povezuju kotao i glavne potrosace: ORC
agregat i izmjenjivac topline termoulje (TU) - voda (koji sluzi kao pricuva za
potrebe grijanja ukoliko ispadne ORC postrojenje).

Instalacije termoulja obuhvacaju:

- sustav za primarnu visokotemperaturnu cirkulaciju TU (pumpe, cjevovodi,
armatura)

- sustav za primarnu niskotemperaturnu cirkulaciju TU (pumpa, cjevovodi,
armatura)

- sustav za ekspanziju TU (ekspanzijska posuda) sa armaturom

- sustav za prisilnu cirkulaciju TU (pumpni diesel agregat s opremom)

- sustav za punjenje/praznjenje TU (spremnik TU, armatura, cjevovodi,
osiguranje s dusikom)

- sustav tehnoloskih potrosaca topline — ORC agregat i izmjenjivaci topline

- hladnjak ulja za rad u nuzdi (atmosferski isparivac vode)

Sustav primarnog TU-kruga osigurava cirkulaciju ulja kroz kotao i glavne vanjske
cjevovode te tehnoloske potrosace.

Sustav za ekspanziju TU omogucava kontroliranu ekspanziju ulja, koje zbog
zagrijavanja povecava volumen. Primjenjuje se zatvoreni sustav s ekspanzijskom
posudom direktno spojenom sa spremnikom TU koji je osiguran dusikom.

Sustav za prisilnu cirkulaciju osigurava da u slucaju nestanka elektricne energije ne
dode do prekida cirkulacije kroz izmjenjivaCe u kotlu - bududi bi kod prestanka
cirkulacije moglo dodi do pregrijavanja TU i do njegove razgradnje i koksiranja.

Sustav za ispust TU osigurava da se u slucaju potrebe punjenja/praznjenja dijela ili
cijele termouljne instalacije TU sakupi u jedan spremnik radi ponovnog koristenja ili
zamjene.

4.1.3.1 Zagrijac termoulja u kotlu

Kotao je najvazniji dio instalacije u kojem se termoulje ohladeno u potrosacu (ORC
modulu ili izmjenjivacu TU-voda), ponovo zagrijava na potrebnu temperaturu.

Pri konstrukciji kotla uzeto je u obzir:

- da toplinsko optereéenje ogrjevne povrsine u odnosu na s brzinu strujanja ulja
na ulje (temperatura uljnog filma) bude tako podeseno da ne dode do lokalnog
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pregrijavanja termoulja (koksiranja). (toplinsko opterecenje do 40,5 kW/m?2 i
brzine cca 3m/s).

- da usvojene brzine ne uzrokuju znacajne padove tlaka u kotlu

- da protok termoulja (narocito minimalni) bude automatski kontroliran.

Na predvidenom termouljnom kotlu s koriStenjem drvne biomase primijenjeni su
navedeni zahtjevi — pri ¢emu se toplinsko optereéenje izmjenjivackih povrSina
regulira recirkulacijom dimnih plinova kojom se osigurava da temperatura plinova
na ulazu u zagrijac ulja ne prelazi 950°C.

Zagrija¢ termoulja je potpuno automatiziran kotao s prinudnom (kontroliranom)
cirkulacijom. Najvazniji dio kotla predstavljaju medusobno povezani cijevni
segmenti, horizontalne i vertikalne radijacijske cijevne zmije, te konvekcijski cijevni
snop, kroz koje cirkulira termoulje posredstvom cirkulacijske pumpe.

Kotao je horizontalne izvedbe barem cCetiri prolaza dimnih plinova. Dimni plinovi iz
vertikalne zone naknadnog sagorijevanja ulaze odozgo kotao te prolaze radijacijske
dijelove te nakon toga konvektivne dijelove kotla, pa izlaze prema gore.

4.1.3.2 Cirkulacijske pumpe termoulja

Osnovni zadatak cirkulacijske pumpe u sistemu je cirkulacija termoulja kroz
ekonmajzer, zagrijaCe, cjevovode i izmjenjivace potrosaca. U indirektnim sistemima
za zagrijavanje s termouljem koriste se skoro iskljuCivo jednostupanjske,
centrifugalne spiralne pumpe kapaciteta 10 - 250 m3/h i tlacne visine 1,5 - 8 bar,
s elektro motornim pogonom. Cirkulacijska pumpa se montira u povrathom vodu
termoulja, budud¢i da se u njemu temperature termoulja nize i smanjena je
opasnost od kavitacije.

Zbog sigurnosti pogona u sustav termoulja su instalirane dvije cirkulacijske pumpe
(radna + rezervna) pri ¢emu se rezervna pumpa automatski ukljucuje kod ispada
radne cirkulacijske pumpe.

Najcesce primjenjivane standardne pumpe izradene su od posebne vrste lijeva (NL
38, NL 42) otpornog na visoke temperature, s produzenom osovinom i posebno
izvedenom konstrukcijom brtvljenja, osovine koja onemogucava propustanje
termoulja. Lezajevi osovine su udaljeni od pumpe i na poklopcima su izvedena
rebra za hladenje.

Kod montaze pumpe potrebno je voditi racuna da se tezina cjevovoda kao i sile
uzrokovane dilatacijom cjevovoda, ne prenese na pumpu vise od dozvoljenog. U
svrhu se mogu na usisnoj i tlacnoj strani pumpe montirati elasti¢ni kompenzatori.
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Pumpa za prisilno hladenje za cirkulaciju termoulja u sluc¢aju nestanka strujnog
napajanja, izvedena kao jednostupanjska pumpa sa spiralnim kudistem s
nehladenom kliznom prstenastom brtvom. Pogon je elektromotororom koji je
spojen na postojeci dizel agregat postrojenja koji automatski starta kod ispada
napajanja.

Cirkulacijske VT pumpe (za visokotemperaturni krug) izvedene kao jednostupanjska
pumpa sa spiralnim kucistem, s nehladenom kliznom prstenastom brtvom, pogodne
za prijenos termo ulja. Pogon s trofaznim elektricnim motorom i tiristorskim
pretvaracem. Jedna pumpa je predvidena kao rezervna pumpa.

Cirkulacijska NT pumpa (za niskotemperaturni krug) izvedena kao jednostupanjska
pumpa sa spiralnim kucistem, s nehladenom kliznom prstenastom brtvom, pogodne
za prijenos termoulja. Pogon s trofaznim elektri¢nim motorom.

4.1.3.3 Sigurnosni sustav termoulja

U lozistu kotla postoji velika akumulacija topline - c¢ime u slucaju ispada
cirkulacijske pumpe, nestanka elektricne energije ili prekida potrosnje topline dolazi
do mogucénosti pregrijavanja ulja sto se eliminira na slijedec¢i nacin:

- na vrhu vertikalne zone naknadnog sagorijevanja nalazi se sigurnosni dimnjak
kojim se u incidentnom slucaju ukupna koli¢ina dimnih plinova preusmjerava i
izbacuje u atmosferu te dimni plinovi ne ulaze u kotao.

- u slucaju ispada tehnologije iz pogona ili naglog smanjenja kapaciteta
tehnologije - Cime se drasticno smanjuje odvodenje topline u kotlu tj
izmjenjivaCima termoulja, automatski se dio ulja preusmjerava u atmosferski
isparivaC vode u kojem se ulje kontrolirano hladi radi osiguranja od
pregrijavanja. Pri tome se prilagodava i loZenje — od smanjenja do potpunog
obustavljanja.

- u slucaju nestanka elektricne energije - dolazi do ispada loZenja i svih
cirkulacionih pumpi s elektro pogonom - te se automatski otvara sigurnosni
dimnjaka te aktivira cirkulacijska pumpa, spojena na pricuvno napajanje, koja
hladi ulje preko atmosferskog isparivaca vode. Zbog moguénosti ispada susare
iz pogona pri radu s maksimalnim kapacitetom - za preuzimanje topline radi
hladenja termoulja od strane atmosferskog isparivata - isti mora biti
kapacitiran za maksimalni kapacitet kotla.

4.1.3.4 Ekspanzijska posuda termoulja

Uloga ekspanzijske posude u sistemu s termouljem je prihvacanje viska termoulja
nastalog Sirenjem pri zagrijavanju. (Koeficijent dilatacije ulja iznosi prosjecno
0,00075 m3/°C). Ekspanzijska posuda sistema mora biti tako dimenzionirana da
moze prihvatiti 1,5 (za instalacije do 1000 lit ukupnog sadrzaja), tj. 1,3 (za
instalacije preko 1000 lit ukupnog sadrzaja) puta volumen ekspanzije kompletnog
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punjenja pri maksimalnoj radnoj temperaturi (DIN4754). Ekspanzijska posuda u
otvorenim sistemima montira se min. 1m iznad najviSe tocke instalacije (ukupno
min 4 m) na koji se nacin osigurava staticki tlak instalacije i onemogucava
eventualna kavitacija cirkulacijske pumpe. Kod zatvorenih sistema instalacija, gdje
je ekspanzijska posuda u nivou instalacije, navedeni static¢ki tlak se osigurava
dodatnim tlakom dusSika. U Pozegi je poluzatvoreni sistem, tako da se
ekspanzijskom posudom kapaciteta 6.000 litara zeli zadrzati staticki tlak na
pumpama, te je smjesStena min. 1m iznad najvise tocke instalacije, a osiguranje
dusikom je u spremniku termoulja koji se nalazi u prizemlju.

4.1.3.5 Odzracna posuda termoulja

Radi potrebe efikasnog i konstantnog odzraenja montira se na svim najviSim
dijelovima instalacija tzv. odzra¢na posuda kroz koju je moguce odzraciti cjevovode
i armaturu. Ispred ulaska u pumpni blok (radna i rezervna) cijela koli¢ina termoulja
prolazi pored odvojka prema ekspanziji gdje se odvajaju zrak i eventualna magla
termoulja.

4.1.3.6 Drenazna posuda termoulja

Drenazna posuda sa zastithom posudom se nalazi ispod najnizeg nivoa termouljne
instalacije i sluzi za ispustanje ukupnog sadrzaja instalacije kod popravka i prvog
punjenja. Montira se samo kod instalacija sa sadrzajem vec¢im od 1000 lit. Na
posudu su povezani vodovi za praznjenje izmjenjivaca, svih cjevovoda, zatim
drenazni i preljevni vod ekspanzijske posude. Preko nje se vrsi i punjenje instalacije
pumpom. Drenazni sustav u Pozegi se sastoji od jedne cilindricne posude kapaciteta
15.000 litara.

4.1.3.7 Cjevovodii armatura termoulja

Radi visokih temperatura termoulja cjevovodima termoulja treba posvetiti posebnu
paznju. Propisana je kvaliteta cijevi: za temperature do 200°C beSavne cijevi
prema HRN C.B5. 021, a za viSe temperature besavne cijevi prema HRN C.B5.022.
Spajanje cjevovoda vréi se zavarivanjem, osim do 50°C gdje se mogu upotrijebiti
navojni spojevi do dimenzije 1 1/4". Svi zavarivacki radovi moraju biti izvedeni od
strane strucnih i atestiranih varilaca uz propisanu tehnologiju zavarivanja.

Kako kod radnih temperatura termoulja dolazi do velikih dilatacija cjevovoda,
potrebno je ugradnjom kompenzatora, kompenzirati te pomake i narocito paziti na
zavjeSenje cjevovoda. Takoder radi visokih temperatura obavezno je izolirati
kompletnu instalaciju (osim ekspanzijske posude i tampon posude).

Armature za termoulje su vrlo vazan dio postrojenja i radi posebnih zahtjeva
nepropusnosti izraduju se od kvalitetnih materijala kao: sivi lijev sa kuglastim
grafitom (kvaliteta SL.20 do 300°C odnosno NL.38 - iznad 300°C) za kudiéta, a
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nehrdajudi Celik (Niro) za osovinu i pladanj. Brtvljenje kod armature, s klasicnom
priteznom brtvenicom je efikasno samo do 150°C, dok se za viSe temperature
upotrebljava obavezno armatura brtvljenja sa celicnim mijehom, koji je apsolutno
nepropusan.

4.2 POTROSACI

Potrosaci energije koja se prenosi termouljem su:
- ORC modul
- izmjenivac topline termoulje - topla voda (TU-voda)

ORC agregat sluzi za proizvodnju elektricne energije za vlastite potrebe
proizvodnih pogona SPIN VALIS d.d. Uredaj radi na principu zatvorenog Rankine-
ovog ciklusa i koristi odgovarajuéi organski fluid. Medij za zagrijavanje i isparavanje
organskog fluida je termo ulje koje prenosi toplinsku snagu 3.056 kW s razlikom
temperature polaza i povrata AT=60°C (312/252 °C) i niskotemperaturni krug
snage 283 kW s razlikom temperature polaza i povrata AT=120°C (252/132 °C).

Za kondenzaciju radnog fluida, nakon obavljenog rada u generatoru i proizvodnje
el. energije, potrebno je osigurati rashladnu snagu 2.689 kW koja se postize toplom
vodom s razlikom temperature polaza i povrata AT=20°C.

Izmjenjivac topline TU-voda - sluzi za osiguravanje nesmetane opskrbe
toplinom potrosaca kojima se isporucuje toplina ukoliko ORC agregat nije u funkciji.

Polazna temperature tople vode iz izmjenjivaca iznosi 80°C, a povratna 60°C, a
jednaka je za oba isporucitelja tople vode: 2.689 kW (ORC agregat), odnosno 2.700
kW (izmjenjivac topline TU-voda).

Novo kogeneracijsko postrojenje moze opskrbljivati toplovodne potrosace toplinske
energije prvenstveno u rezimu 80/60°C ukupne snage 2,7 MW. Ukoliko je toplinska
potrosnja u rezimu 80/60°C manja od 2,7 MW u cilju o¢uvanja maksimalne snage
ORC agregata nece do¢i do smanjenja snage kotla veé ¢e se dio topline predati
okoliSnom zraku na za tu svrhu instaliranim rashladnim uredajima.

Toplovodne instalacije biti ¢e smjestene pretezno u prizemlju postojece zgrade
kotlovnice/kogeneracijskog postrojenja.
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4.2.1 Tehnicki podaci turbogeneratora

U projektu je odabran turbogenerator proizvodnje kao TURBODEN tip 6 CHP SPLIT

(ili jednakovrijedan), koji se sastoji od slijede¢ih modula:
- Predgrijac (termoulje / radni medij)
- Isparivac (termoulje / radni medij)

- Regenerator (tekuca faza radnog medija / plinska faza radnog medija)

- Kondenzator (radni medij / topla voda)

- Regulacija pare radnog medija

- Napojna pumpa radnog medija

- Niskonaponski asinkroni elektricni generator
- Turbina s prate¢com opremom

- Sustav upravljanja turbogeneratorom

- Pomo¢éni sustavi turbogeneratora (sustav podmazivanja, vakuum pumpe,

itd.) i upravljanje istim
- Elektroinstalacija
- Upravljacka ploca
- Osobno racunalo za pracenje i upravljanje radom turbogeneratora

U nastavku su podaci za ORC modul

ULAZ - TERMOULJE

Nominalna temperatura "HT" kruga oC 312/252

(ulaz/izlaz)

Toplinski ucin "HT" kruga kW 3056
Nomln_alna temperatura "LT" kruga oC 252/132
(ulaz/izlaz)

Toplinski ucin "LT" kruga kW 283
Ukupni toplinski ucin kW 3339

IZLAZ - TOPLA VODA

Temperatura tople vode (ulaz/izlaz) oC 60/80

Toplinski u¢in prema krugu grijanja tople

kw 2689
vode
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UCIN
Bruto elektricne snage kW 619
Bruto efikasnost 18,5%
Vlastita potrosnija kW 32
Neto elektricne snage 589
Neto efikasnost 17,60%
Elektri¢ni generator 50Hz, 400V
Veli¢ina postrojenja i SI.(i(.j
jedinica

Novi turbogeneratorski modul je smjesten na katu postojece kotlovnice u zasebnom
prostoru uz prostor postojeceg turbogeneratora. Prostor je dovoljno prostran da se
oko njega moze kretati i vrSiti servis ako zatreba. Prostor se ventilira i hladi kako bi
temperatura u prostoru bila zadovoljavaju¢a, prema uvjetima koje zahtjeva
isporucitelj opreme. U sklopu turbogeneratora nalaze se i aparati za pocetno
gasenje pozara, prema vazeéim propisima RH (rijeSeno u Elaboratu zastite od
pozara).

4.3 SUSTAV HLADENJA KONDENZATORA ORC MODULA

Sustav hladenja kondenzatora ORC modula rijesen je putem primarnog hladenja.
Primarno hladenje ostvaraje se koristenjem topline za toplinske potrebe SPLIN
VALIS d.d. Rashladni medij (topla voda 80/60°C) se putem cirkulacijske pumpe i
predizoliranog cjevovoda distribuira prema toplinskim potrosacima.

Kada se kroz toplinsku potrosnju lokacije ne moze u potpunosti ostvariti hladenje
potrebno za projektni rad kondenzatora ORC modula; koristi se sekundarno
hladenje odnosno odbacivanje topline na hladnjaku (dry-cooler). Rashladni medij
(topla voda) prolazi kroz izmjenjivac topline buduceg sekundarnog kruga hladenja i
pali se crpka sekundarnog kruga hladnjaka.

Rashladno sredstvo rezima 50/70°C koje se koristi na sekundarnoj strani (dry
cooler) je mjeSavina vode i etilenglikola, pri ¢emu je udio etilen-glikola 30 vol%.
Cirkulacijska pumpa sa armaturom i zatvorenom ekspanzijskom posudom
smjestena je unutar prostora toplinske podstanice. Bududi vanjski rashladnici (dry
cooleri) hladenja smjesteni su na otvorenom prostoru na krovu nove kotlovnice.
Projektom je predviden ukupno jedan sekundarni kruga hladenja. Sekundarni
rashladni cirkulacijski krug je zasebna cjelina, koja se sastoji od ,suhog"
rashladnika postavljenog na krov objekta, cirkulacijske pumpe rashladnog medija,
regulacijskog sklopa, ekspanzijske posude, izmjenjivaca topline, te spojnih
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cjevovoda. Nivo buke rashladnika odreden je za predmetnu vrstu objekata, te na
vanjske uvjete i lokalni smjestaj opreme. Punjenje i praznjenje rashladnim
sredstvom sustava hladenja provodi se lokalno.

4.4 TOPLOVODNI CJEVOVODI

Sva oprema unutar energane povezana je cjevovodima odgovarajuc¢eg promjera u
ovisnosti o kolicini protoka medija i preporucene brzine protoka i temperature istog.

Vodilo se racuna da cjevovodi budu samokompenzirajuéi, Sto je omoguceno
dostatnom geometrijom pojedinih krakova cjevovoda, ali se preporuca izvesti tzv.
hladni prednapon za svaku dionicu duzu od cca 5,0 m. Cjevovodi su zavjeSeni na
stropnu konstrukciju ili zidove energane. Razmak oslonaca i zavjeSenja odreden je
u ovisnosti o dozvoljenoj samonosivoj duzini izoliranog cjevovoda, a u ovisnosti o
promjeru istog i vrsti medija. Na najviSim tockama toplovodnih i rashladnih
cjevovoda ugradeni su odzracni lonci, s moguc¢nos¢u automatskog ili rucnog
odzracivanja. Svi toplovodni i rashladni cjevovodi unutar energane antikorozivno su
zasticeni i toplinski izolirani u zastitnoj oblozi. Lice se svi metalni dijelovi koji nisu
tvornicki oli€eni. Prije licenja potrebno je mehanickim putem odstraniti hrdu i sve
necCistoce. Nakon toga se nanose dva sloja temeljne boje. Neizolirane dijelove
instalacije potrebno je oliCiti i sa dva sloja zastitnog laka otpornog na povisenu
temperaturu. Prije izvrsenja hladne tlacne probe ne smiju se li¢iti mjesta zavara niti
izolirati cjevovod. Cijevi su medusobno spojene zavarivanjem, a oprema i armatura
prirubnickim spojevima ili cijevnim navojem.

Za odvod vode prilikom gravitacionog praznjenja predviden je otvoreni odvod. Sav
ostali odvod voda s poda energane i kanala vrSi se preko podnih resSetki, a sve
preko separatora vode i ulja.

4.5 TOPLINSKA STANICA

Unutar prostora postojece toplinske stanice (u prizemlju postojeée zgrade ispod

nove strojarnice) smjestaju se:

cirkulacijske pumpe sa pripadaju¢om regulacijskom, mjernom i zapornom
opremom i armaturom;

pripadajuci cjevovodi sa armaturom;

izmjenjivac topline sekundarnog kruga hladenja;

— cirkulacijska pumpa sa armaturom i zatvorenom ekspanzijskom posudom

sekundarnog kruga hladenja

Za cirkulaciju tople vode 80/60°C od kondenzatora ORC modula prema vanjskim
potrosa¢ima predviden je glavni toplovodni cjevovod i glavna toplovodna
centrifugalna pumpa sa svom pripadaju¢om regulacijskom, mjernom i zapornom
opremom i armaturom. Predvideni toplovodni cjevovod po izlasku iz strojarnice
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voditi ¢e se prema postojecoj kotlovnici putem predizoliranih cijevi. Na glavnom
cjevovodu u prostoru strojarnice predvidena je ugradnja obilaznog voda (by pass)
za slucaj kada nema potrosnje kako bi se ogrjevna voda mogla preusmijeriti na
sekundarni krug hladenja.

Sva oprema je antikorozivno zasti¢ena, toplinski izolirana u zastitnoj oblozi od Al
lima. Na glavnom cjevovodu predvideni su i priklju¢ci za ventile za ispust,
manometre i termometre.

Ekspanzija toplovodnog sustava

Punjenje, automatsko dopunjavanje, odzracivanje i odrzavanje tlaka toplovodnog
sustava vrSi se putem postojeéeg ekspanzijskog uredaja u koji ulazi omeksana
voda. Ekspanzijski uredaj smjestit ¢e se u prostor postojece kotlovnice gdje ce
vrsiti ekspanziju postojeéeg sustava kao i sustava kruga ORC-a.

Ekspanzijski uredaj se sastoji od otvorene ekspanzijske posude c¢iji volumen ovisi o
volumenu vode u sustavu grijanja; prestrujnog ventila kao vitalnog elementa;
tlacne pumpe; tlacne sklopke; elektromagnetskog ventila; elektrokomandnog
ormara; te zaporne armature. Navedeni elementi ¢ine kompaktni sklop koji Cini
uredaj.

Sva ugradena armatura je za nazivni tlak NP16 i temperaturu 120°C.

Svi cjevovodi, osim vodovodne instalacije izvedeni su iz celicnih beSavnih cijevi
prema DIN 2448, koje se medusobno spajaju zavarivanjem. Skretanja se izvode
pomocu hamburskih lukova, ovisno o dimenziji cjevovoda. Vodenje cjevovoda
izvodi se po zidu i nosivoj konstrukciji gradevine, preko odgovarajuc¢eg konzolnog i
ovjesnog materijala. Dilatacija cjevovoda izvedena je pomocu gumenih
kompenzatora, ¢vrstih, kliznih i vodedih tocaka.
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4.6 RASHLADIVANJE I VENTILACIJA PROSTORA

4.6.1 VENTILACIJA PROSTORA TURBOGENERATORA

Na katu postoje¢e (stare) kotlovnice nalazi se novo formirani prostor
turbogeneratora. Obzirom da je turbogenerator osjetljiv na porast okoliSne
temperature (preporuka proizvodaca: temperatura prostora ne bi smjela prijedi
40°C) zrak u prostoru turbogeneratora je potrebno prisilno ventilirati da bi se odveo
visak topline.

Ventilacija prostora strojarnice turboagregata je mehani¢ka. Zrak se ubacuje u
prostor pomoc¢u jednog kanalnog ventilatora sa ispuhom/tlacnim reSetkama pri dnu
prostora (30 cm od poda), ostvarujuci potrebni kapacitet od 44.000 m3/h. Zrak
prostrujava kroz prostor strojarnice i izlazi preko odsisnog zidnog aksijalnog
ventilatora i rasteretne resetke pri vrhu prostora u slobodni prostor van objekta.
Rad tlacnog i odsisnog ventilatora je potrebno uskladiti.

Prema preporuci proizvodaca potrebno je dodatno lokalno odvesti vruéi zrak s
elektricnog generatora direktno van objekta.

Predvideni odsisni/tlac¢ni ventilatori su namijenjeni za poviSenu radnu temperaturu
(iznad 40°C).

Rad tla¢nog/odsisnog ventilatora je upravljan temperaturom prostora u kojem je
smjesten turbogenerator.

Pri koristenju instalacije ventilacije nema opasnosti od pozara, Sto se postize
ugradnjom kvalitetne i atestirane opreme (ventilatora, oZi¢enja, izolacije i ostalog)
ugradene od strane za to ovlastenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora
izvodenja radova prema zakonu o gradniji.

4.6.2 HLADENJE PROSTORA KOMANDNIH I UPRAVLIJACKIH ORMARA
NA KATU KOTLOVNICE

Na katu gradevine nalazi se novi prostor elektro ormara.

Za rashladivanje prostora se koristi split sustav u izvedbi mono split sa opcijom
auto restarta i hladenja pri niskim vanjskim temperaturama i zidnom unutarnjom
jedinicom.

4.6.3 VENTILACIJA SANITARNOG CVORA NA KATU

Prostori sanitarija i garderoba bez prozora se ventiliraju prisilno preko stropnih
cijevnih radijalnih ventilatora s viSe od 5 izmjena na sat. Dobava zraka u sanitarije
se ostvaruje prestrujavanjem zraka iz prostora hodnika kroz prestrujne resetke u
vratima sanitarija koje se ventiliraju.

Pri koriStenju instalacije ventilacije nema opasnosti od pozara, Sto se postize
ugradnjom kvalitetne i atestirane opreme (ventilatora, ozi¢enja, izolacije i ostalog)
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ugradene od strane za to ovlastenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora
izvodenja radova prema zakonu o gradnji. Za vrijeme pozara sistem ventilacije ne
radi i iskljucuje se zajedno sa elektroinstalacijom preko sigurnosnog tipkala.

4.7 INSTALACIJA KOMPRIMIRANOG ZRAKA

Za potrebe pojedinih sustava postrojenja (sustav CiS¢enja izmjenjivackih povrsina
kotla, instrumentacijski zrak i sl.) ugraditi ¢e se instalacija komprimiranog zraka
koja ¢e se spojiti na postojeéi razvod komprimiranog zraka tvornice SPIN VALIS
d.d. koja ima vlastitu kompresorsku stanicu zadovoljavaju¢eg kapaciteta i
sigurnosti.

Nova instalacija komprimiranog zraka izvodi se beSavnim cijevima NO80 i NO50 sto
¢e ujedno sluziti kao i akumulacija. Prespajanje na postojecu instalaciju dimenzija
NO100 izvodi se s vanjske strane postojece kotlovnice na visini cca 5.5 m. Novi
ogranak NOS8O se spusta na visinu 4.5 m od poda te ulazi u prostor nove vrelouljne
kotlovnice. Spajanje prema pojedinim potrosaca na osnovni razvod pod stropom
prizemlja izvodi "se T" komadima.

4.8 MJIERILA TOPLINSKE ENERGIJE

U cilju dokazivanja ucinkovitost kogeneracijskog postrojenja nuzno je registrirati
toplinske tokove pomocu kalorimetara.

Predvideno je mjerenje toplinske energije predane toploj vodi na kondenzatoru ORC
modula i mjerenje topline predane potrosacima (suSarama) drvne industrije SPIN
VALIS d.d.

4.9 ISPITIVANJE I PROBNI RAD

Prije pustanja u probni pogon potrebno je izvrsiti potrebna ispitivanja:

— ispitivanje zavara na nepropusnost i ¢vrsto¢u kao i vizualna kontrola istih u
toku montaze
- hladna tla¢na proba instalacije vrsi se nakon dovrsene montaze, a prije licenja
i izolacije cjevovoda
— Istovremeno dok je sistem pod hladnim tlakom treba izvrsSiti:
o vizualni pregled nepropusnosti zavarenih, prirubnickih i vij¢anih
spojeva
o kontrola zadanog nagiba (pada) cjevovoda
o provjera oslonaca i ovjesa

Nakon hladne tlacne probe potrebno je izvrsiti ispiranje unutrasnjosti cjevovoda,
uredaja i armature. Topla proba vrsSi se nakon licenja i uspjeSne hladne tlacne
probe.

Uspjesnost hladne i tople probe mora se zapisnicki konstatirati — protokol potpisuje
nadzorni inzenjer i izvodac radova. Svi izvodaci radova moraju posjedovati licence
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za odredene radove i posjedovati ateste zavarivaca prema propisima, vakuum
pumpu, uredaj za savijanje prokrom cijevi i ostala potrebna oprema. Prilikom
probnog rada mora biti prisutan isporucitelj opreme-sluzbeni serviser, izvodac
radova, nadzorni inzenjer i investitor. Po zavrSetku probnog rada sacinjava se
protokol o uspjesnosti postignutih parametara i da je izvrSena obuka osoblja koje
¢e upravljati postrojenjem.

4.10 RAZVRSTAVNIE OPREME POD TLAKOM

Fluid: zrak, Grupa 2

1) Membranska ekspanzijska posuda

Dio opreme: posuda
Tlak: 6 bar
Volumen: 300 |

PSxV =6 x 300 = 1800
Kategorija I
Posuda je VISOKE razine opasnosti

2) Cjevovodi komprimiranog zraka

Dio opreme: Cjevovod
Tlak: 10 bar
Nazivni promjeri: NO8O0

PSxDN=10x80=800
Dobra inzenjerska praksa
Cjevovodi su NISKE razine opasnosti.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva >
S 1424

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 4 17/17



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.

VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega
Investitor . SPIN VALIS d.d. Industrijska 24, Pozega
Gradevina : Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite
potrebe SPIN VALIS d.d.
Faza projekta : GLAVNI PROJEKT
Vrsta projekta :  STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
Projekt : GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta : PM-27-2/17-GP
Oznaka projekta struke : PM-27-2/17-GP-S01

Poglavlje : 5. PROCJENA TROSKOVA
GRADNJE

Projektant : Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inZenjer strojarstva et
S 1424

PM-17-1/13-GP-S01 Poglavlje 5 1/2



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.

Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

5 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Prema trziSnim cijenama procjena ukupnih troskova strojarskih instalacija i uredaja
predvidenih za ugradnju prema ovom projektu iznosi cca 23.000.000,00 kn*.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva >
S 1424

*QOva cijena je formirana na temelju grube procjene investicije i ne obvezuje projektanta u slucaju
nastale razlike izmedu procjene i konacne cijene.
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6 PRORACUNI

Uvodna napomena: Odredivanje dijelova termouljnog sustava napravljeno je
nacelno a konacni odabir izvrsiti ¢e dobavljac kotla na optimalni nacin uz odrzanje
potpune funkcionalnosti kotla.

6.1 BILANCA ENERGIJE

Koli¢ina energije od ulaza u loziste do potrosaca:

loziSte — kotao 3.670 kW
izmjenjivac dimni plinovi - vrelo ulje 3.056 kW
ekonomajzer 283 kW
gubitak — odveden dimnim plinovima 331 kw
gubitak odavanja topline opreme 130 kW
efikasnost kotla >83 %

6.2 IZRACUN EKSPANZIJSKE I SABIRNE POSUDE

SADRZAJ TERMOULJA

Sadrzaj kotla lit. 8.000,0
TU Izmjenjivadi lit. 160,0
ORC lit. 1.000,0
Prisilni hladnjak lit. 130,0
Duzina cijevi HT m 100,0
DN cijevi HT mm 125,0
Duzina cijevi LT m 100,0
DN cijevi LT mm 40,0
Duzina cijevi NK m 40,0
DN cijevi NK mm 25,0
Sadrzaj TU u cijevi lit. 1.371,8
SVEUKUPNO lit. 10.661,8
SIRENJE TERMOULJA

Sobna temperatura TU oC 20
Radna temperatura TU oC 312
Gustoca TU kod sobne temperature kg/m3 1.010,0
Gustoca TU kod radne temperature kg/m3 792,0
Koeficijent rastezanja % 127,5
Volumno rastezanje TU lit. 2.934,7
Maksimalni volumen instalacije lit 13.596,5

NAPOMENA: Ekspanzijska posuda treba biti 25% puna pri sobnoj
temperaturi i 75% puna pri radnoj temperaturi

Potrebni volumen ekspanzijske posude lit. 5.869,4
Odabrana sabirna posuda lit. 15.000,0
Odabrana zatvorena eksa posuda lit. 6.000,0
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6.3 ODABIR CJEVOVODA I CRPKI TERMOULJA

6.3.1 TEMELINA CRPKA KRUGA TERMOULJA

HT krug = 3056 | kW SV2
Termoulje: Therminol 66

Povrat Srednji | Polaz Hladno
Temperatura °C 252 282 312 20
Gustoca kg/m? 846 821 792 1010
Topl. kapacitet kJ/kgK 2,39 2,5 2,62 1,56
Viskozitet (din.) mPa s 0,59 0,459 0,387 12,3
Talk para kPa 9,74 20,4 39,9 | 0,00048
Volumni protok m3h 100 100 100 100
Brzina m/s 2 2 2 2
Pad tlaka Pa/m 218,69 | 210,15 | 202,13 | 746,64
DN cijevi mm 125 125 125 125
Pad tlaka kroz cjevovod: za cca 100 | m Apc = 21,02 kPa
Pad tlaka na armaturi : Apa = 150 | kPa
Pad tlaka troputnog ventila: Ap tv = 20 | kPa
Pad tlaka na strani termoulja odreden je od strane proizvodaca
kotla Apk = 330 | kPa
Pad tlaka na ORC-u odreden je od strane proizvodaca: Apo = 110 | kPa
Pad tlaka na izmjenjivacu TU-voda odreden je od strane proizvodaca: Api = 26 | kPa
Ukupni pad tlaka: 657,02 kPa
Odabrana visina dobave crpke: Q= 100 m?h H= 722,72 kPa

H= 89,73 m

Odabrana je crpka kao proizvodnje STERLING SIHI SuperNova tip ZTND 080250
p max. = 90m

V max. = 100 m3/h

J max. = 350°C

ulaz—DN 100, izlaz—DN80

N = 2900 o/min

Nel= 55kW
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6.3.2 CRPKA KRUGA PRISILNOG/SIGURNOSNOG HLADNJAKA

NK krug = 2000 | kW SV2
Termoulje: Therminol 66
Povrat Srednji | Polaz
Temperatura °C 252 282 312
Gustoca kg/m? 846 821 792
Topl. kapacitet kJ/kgK 2,39 2,5 2,62
Viskozitet (din.) mPa s 0,59 0,459 0,387
Talk para kPa 9,74 20,4 39,9
Volumni protok m3/h 50 50 50
Brzina m/s 2 2 2
Pad tlaka Pa/m 392,16 | 376,77 | 362,35
DN cijevi mm 80 80 80
Pad tlaka kroz cjevovod: zacca m Apc = 37,68 kPa
Pad tlaka na armaturi : Apa = 80 | kPa
Pad tlaka na strani termoulja odreden je od strane proizvodaca kotla Apk = 330 | kPa
Pad tlaka na prisilnom hladnjaku: Apo = 100 | kPa
Ukupni pad tlaka: 547,68 kPa
Odabrana visina dobave crpke: Q= 50 m3h H= 602,44 kPa
H= 7480 m

Odabrana je crpka kao proizvodnje STERLING SIHI SuperNova tip ZTND
050250

p max. = 75m

V max. = 50 m3/h
Jmax. =

350°C

ulaz—DN 65, izlaz—DN50
N = 2900 o/min

Nel= 11kW

6.3.3 CRPKA KRUGA PUNJENJE I PRAZNJENJA TERMOULJA

Volumen instalacije (30°C) 13.600 lit
Vrijeme punjenja instalacije 1,0 h
Visina dobave 300 kPa

Odabrano:
-proizvod: STERLING SIHI PUMPS tip ZTI 40-160, V= 13,6 m3/h, H= 30,0 mVS,
Ne= 1,5 W / 400V
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6.4 KONTROLA KAVITACIJE PUMPE PRIMARNOG KRUGA
VRELOG ULJA

Kontrola opasnosti od kavitacije

Najvisi dio instalacije 12 m
Dodatak na visinu ekspanzione posude 2 m
Hexp - staticka visina ekspanzione posude [m] 14 m
pu - Tlak isparavanja termoulja 20,5 kPa
pca - Pad tlaka na usisnoj strani pumpe,cijevovoda i armatura,
od ekspanzione odzra¢ne posude do pumpe pc 10 kPa
pa 70 kPa
Visina dobave pumpe Hp 90 m
h min >1-1,5m 6 m

6.5 VENTILACIJA KOTLOVNICE NA SJECKU

Ulazni podaci:

Disipacije opreme u kotlovnici Qv = 130 kW (procjena)
Vanjska temperatura Tv = 35°C

Max. temperatura u prostoru Tp = 40 (45)°C

Gustoca zraka 1,23kg/m3

Specifi¢ni toplinski kapacitet zraka 1,005 kJ/(kg K)

6.5.1 Proracun potrebne ventilacije prema toplinskom opterecenju

Jednadzba za odredivanje koli¢ine zraka koja je potrebna da bi se odvela toplina:

Zadana kolic¢ina topline (kW) x 3600
Kolidna zraka (m®/h) = —cmmmmmmm o~

gustocé¢a zraka (kg/m® x specificéni toplinski kapaciteta zraka
(kJ/kgxK) x temperaturna razlika okoli3nog i zraka u prostoru °C

Potrebna kolic¢ina zraka:

Lv=130*3600/(1,23*1,005*10) = 75.719,0 m3/h — prihvac¢eno 80.000,0m3/h

Da bi temperatura u prostoru kotlovnice bila 40°C, potrebna koli¢ina dovedenog
okoliSnog zraka temperature 35°C je 76.000 m3/h.

6.5.1.1 Odabir ventilatora

Odabrana su dva ventilator slijedecih karakteristika:
Aksijalni ventilator tip: AVD DK 1000/6 EX 6,6 proizvodnje Helios, slijedecih
karakteristika:

Q=40.000m3/h, 100Pa
Nel=6,6kW/400V/3/50Hz
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G=155kg
71dB - 4m

6.5.1.2 Odabir resetke

Dozracne reSetke - odabrane su Sest fiksnih zaluzina, Cetiri svijetlog otvora 200 X
70 cm i dvije svijetlog otvora 200 x 140 cm, postavljene u okvir vrata i panela na
juznoj i isto¢noj fasadi na visini 30cm od poda kotlovnice.

Efektivna povrsSina tri dozracne resetke:
Agrzuk = 3%200%(140-8) = 79.200cm2

Brzina zraka na dozracnoj resetki
Wg = (Lv)/ (0,36 *f* Agsu ) = (80.000) /( 0,36 * 79.200) = 2,8 m/s
Wy = 2,80 m/s << Wgmax. = 3 m/s UVIET JE ZADOVOLJEN!

6.6 PRORACUN POTREBNE VENTILACIJE PROSTORA
TURBODENA PREMA TOPLINSKOM OPTERECENJU

Disipacija opreme TURBODENA prema proizvodacu:

Poz. Izvor topline Disipacija
[kWth]

1 Crpka 3

2 Elektri¢ni generator 29%*
3 Jedinica za podmazivanje 8

4 Turbina 1

5 Elektroormari 8

* Izmjenjivadi i cjevovod 9

7 Hladenje ulja za podmazivanje 7*

8 Prijenos 10*
UKUPNO 75

JEDNADZBA ZA ODREDIVANJE UKUPNE KOLICINE DOBAVE ZRAKA KOJA JE POTREBNA
DA Bl SE ODVELA TOPLINA:

Zadana kolic¢ina topline (kW) x 3600
Koli€na zraka (M3/h) = ----mmmmmmm oo oo oo
gustoca zraka (kg/m3 x specifi¢ni toplinski kapaciteta zraka (kJ/kgxK) x temperaturna
razlika okoliSnog i zraka u prostoru °C

Potrebna ukupna koli¢ina dovedenog svijezeqg zraka:

Lv=75*3600/(1,23*1,005*5) = 43.684,0 m3/h — prihvaceno 44.000,0 m3/h

Da bi temperatura u prostoru Turbodena bila 40°C, potrebna koli¢cina dovedenog
okoliSnog zraka temperature 35°C je 44.000,0 m3/h.
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ELEKTRICNI GENERATOR

Obzirom da je elektricni generator najviSe pridonosi disipaciji topline u prostoru
Turbodena s 29kW, potrebno je prema preporuci proizvodaca odvesti toplinu s
generatora direktno van objekta.

Slijedom gore navedenog potrebna koli¢ina odsisnog zraka s generatora je:
Zadana koli¢ina topline (kW) x 3600
Koli€na zraka (M>/h) = =mmmmmmmmmmmm e

gustoca zraka (kg/m32 x specifi¢ni toplinski kapaciteta zraka
(kJ/kgxK) x temperaturna razlika okoliSnog i zraka u prostoru °C

Potrebna koli¢ina odvedenog svjezeg zraka s elektricnog generatora:

Lv=29*3600/(1,23*1,005*5) = 16.892,0 m3/h — prihvaceno 18.000,0 m3/h

HLADENJE SUSTAVA ZA PODMAZIVANJE | PRIJENOSNE KUTIJE

Ulje za podmazivanje u ORC generatoru se hladi preko zasebnog hladnjaka
zrak/ulje koji se nalazi izvan prostora strojarnice.

Slijedom gore navedenog potrebna svjeZzeg koliCina zraka za hladenje ulja i
prijenosne kutije je:

Lv=(10+7)*3600/(1,23*1,005*5) = 9.902,0 m3/h — prihva¢eno 10.000,0 m3/h
6.6.1 Odabir dobavnog ventilatora

Odabran je jedan aksijalni ventilator slijedecih karakteristika:
kao tip: AVD DK 1000/6 ND proizvodnje Helios, slijedecih karakteristika:

Q=44.000m3/h, 100Pa
Nel=4,4kW/400V/3/50Hz
G=145kg

69dB - 4m

Ventilator se ugraduje u vanjski sjeverni zid prostora turbogeneratora na visini
30cm od poda.

6.6.2 Odabir odsisnog ventilatora

Odabran je jedan krovni ventilator slijededih karakteristika:
kao tip: DVV 1000D6-12-XL/120°C proizvodnje Systemair, slijedecih
karakteristika:

Q=44.000m3/h, 100Pa
Nel=11,0kW/400V/3/50Hz
G=416kg

74dB - 4m
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Ventilator se ugraduje na krov prostora turbogeneratora.
6.7 RASHLADIVANIJE ELEKTRO PROSTORIIJE

U prostoru elektro sobe procijenjena disipacija 5,5 kW

Ugradena zidna split jedinica
Panasonic tip KIT-E18-PKE

Qh= 6,0 kW
Qg= 6,8kW
Lp=47B(A)

Ne= 1,5kW/230 V
Radni medij: R410A

6.8 ODABIR OPTOCNE CRPKE TOPLE VODE

Glavna optocna crpka tople vode

Cirkulacijska crpka - prema proracunu potrebno je

Q = 118,2 (145) m3/h; Za duzinu instalacije cca 200 m (sa cca 150 Pa/m) i
lokalnim gubicima (lokalni gubici) AP =100kPa +10% rez; h = 18m

Odabrano:

- kao tip Grundfos TPE 100-250/2-S A-F-A-BAQE, H= 18 mVS, Q=145 m3/h, Ne=
11,0kW / 400V

Krug plodastog izmjenjivaca

Cirkulacijska crpka - prema proracunu potrebno je

Q = 120 m3/h; Za duzinu instalacije cca 30 m (sa cca 120Pa/m) s lokalnim
gubicima (lokalni gubici) AP =50kPa+10% rez; h = 8m

Odabrano:

- kao tip Grundfos TPE 125-95/4-S A-F-A-BAQE, V= 120m3/h, H= 8 mVS, Ne=
4,0kW / 400V

Krug glikola (dry cooler)

Cirkulacijska crpka glikola 35% - prema proracunu potrebno je

Q = 127,9 m3/h; Za duzinu instalacije cca 60 m (sa cca 120Pa/m) s lokalnim
gubicima (lokalni gubici) AP =60kPa; h = 9m

Odabrano:

- kao tip Grundfos TP 125-100/6 A-F-A-BQQE V= 130m3/h, H= 9 mVS, Ne= 4,0kW
/ 400V
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6.9 ODABIR SUHOG HLADNJAKA I PLOCASTOG
IZMJENJIVACA

Projektom je predvideno da se odbacuje ukupna toplinska energija kondenzatora
turbogeneratora 2,7MW u rezimu tople vode 80/60°C pri okoliSnoj temperaturi
35°C.

6.9.1 PLOCASTI IZMJENJIVAC

Obzirom da je predvidena lokacija buduéeg suhog hladnjaka na krovu objekta
odabran je indirektni sustav odbacivanja topline preko plocastog izmjenjivaca topla
voda /glikol 35%.

Za rezim tople vode 80/60°C prihvacen je rezim kruga glikola 70/50°C.

Odabran je rastavljivi ploCasti izmjenjivac kao proizvod Sondax tip S47-1G10-
145-TKTM21 ucina 2,7MW.

6.9.2 SUHI HLADNJAK (dry cooler)

Za rashladni ucin 2,7MW u krugu glikola 35% kod 70/50°C pri okoliSnoj
temperaturi 35°C odabran je suhi rashladnik kao proizvod PROFROID tip FCTE90
20MDB V1

6.10 PRORACUN EKSPANZIJE KRUGA TOPLE VODE I
KRUGA GLIKOLA 35%

6.10.1 TOPLA VODA

Vn=(Ve+Vv)*(pe+1)/(pe-po)

Va=Vvk+Vcjev+Vkotla=5993 litara — ukupna kolic¢ina vode u sustavu
Ve=Va*n/100 - volumen Sirenja vode (n-postotak Sirenja vode u ovisnosti o temp.)
Za 100°C je Ve=215|

Vv-najmanje 0,5% vode u cijelom sustavu
Vv=0.5*5993/100=30 |
Ili stvarne rezerve 3,2% > 192 lit

Staticki tlak sustava je 0,6bar
Po=pst+pd =0,6+0=0,6 bar
Pd=0 za sustave do 100°C
Pe=Psv-Apsv=2,5-0,5 =2,0 bar
Psv - tlak otvaranja sig. Ventila
Pe-krajnji tlak u sustavu

Slijedi:
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Vn=(Ve+Vv)*(pe+1)/(pe-po)=(215+30)*(2+1)/(2-0,6)= 525l

- Odabrana jedinica za odrzavanje tlaka u sustavu topl e vode kao proizvod Reflex
tip Variomat VS 2-2-/60 !

6.10.2 KRUG GLIKOLA 35%

Vn=(Ve+Vv)*(pe+1)/(pe-po)

Va=Vvk+Vcjev+Vdrycooler=2254 litara - ukupna koli¢ina glikola u sustavu
Ve=Va*n/100 - volumen Sirenja vode (n-postotak Sirenja vode u ovisnosti o temp.)
Za 6°C je Ve=72 |

Vv-najmanje 0,5% vode u cijelom sustavu
Vv=0.5%2254/100=11 |
Ili stvarne rezerve 1% > 23 lit

Staticki tlak sustava je 0,6bar
Po=pst+pd =0,6+0=0,6 bar
Pd=0 za sustave do 100°C
Pe=Psv-Apsv=2,5-0,5 =2,0 bar
Psv - tlak otvaranja sig. Ventila
Pe-krajnji tlak u sustavu

Slijedi
Vn=(Ve+Vv)*(pe+1)/(pe-po)=(72+23)*(2+1)/(2-0,6)= 203l

- Odabrana ekspanzijska membranska posuda 300 lit!

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva >
S 1424
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7 TEHNICKI UVJETI IZVEDBE

7.1 ZAVARIVANIJE

Zavarivacke radove mogu izvoditi samo registrirani Izvodacli s ovlastenjem za
obavljanje takovih radova, a poslove mora voditi inzenjer s ovlastenjem za
zavarivacke radove. Zavarivanje mogu izvoditi samo atestirani zavarivadi s
vazecom svjedodzbom prema normi EN 287, dio 1. Uredaji za zavarivanje takoder
moraju biti provjereni, a sSto se potvrduje pisanom ispravom.

Izvodac¢ mora provoditi zavarivanje u skladu s planom zavarivanja, te na osnovu
svojih pisanih tehnoloskih postupaka zavarivanja za navedene materijale. Postupci
zavarivanja moraju biti kvalificirani u skladu s normom EN 288, dio 1.

Izvoda¢ mora voditi dnevnik zavarivanja u koji upisuje sve relevantne podatke
vezane uz zavarivanje.

Poslije obavljenih aktivnosti, IzvodaC je duzan pripremiti odgovarajuéi paket
dokumentacije o kvaliteti zavarivanja, a koji treba sadrzavati kopije svjedodzbi
zavarivaca, potvrde o kvalifikaciji postupka zavarivanja, potvrde o ispravnosti
uredaja za zavarivanje, atesti dodathnog materijala te kopije dnevnika zavarivanja.

7.1.1 Ispitivanje zavarenih spojeva

Sva ispitivanja zavarenih spojeva metodama bez razaranja (vizualno, radiografski,
ultrazvuc¢no), moraju se provoditi u skladu s pisanim postupcima. Kriteriji
prihvatljivosti i opseg ispitivanja moraju biti u skladu s primjenjivim medunarodnim
ili nacionalnim propisima i smjernicama (ANSI, ASME, ASTM i sl.).

Ispitivanja metodama bez razaranja mogu izvoditi samo osobe koje su za to
osposobljene i imaju vazecée uvjerenje u skladu s odgovaraju¢im propisom/normom
(ISO 9712, EN 473 ili ekvivalentno).

Izvrsit ¢e se vizualna kontrola svih zavara (100%) na cjevovodima termickog ulja i
rashladne vode a zavareni spojevi Ce se ispitati i dodatno kako slijedi:

cjevovodi termickog ulja: 30 % radiografski
cjevovodi rashladne vode: 10 % radiografski

U slucaju negativnih nalaza potrebno je povecati opseg snimanja:
cjevovodi termickog ulja: 100 % radiografski
— cjevovodi rashladne vode: 30 % radiografski
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Sva ispitivanja bez razaranja moraju biti dokumentirana, a rezultati ovjereni od
specijalista za pojedinu metodu barem razine 2.

IzvodaC je duzan pripremiti odgovarajuéi paket dokumentacije o kvaliteti, a koji
treba sadrzavati izvjeStaje i obrasce o provedenim ispitivanjima te uvjerenje o
osposobljenosti osoblja i ispravnosti opreme za ispitivanje.

7.2 ZASTITA OD KOROZIJE

7.2.1 Uvod

Antikorozivnu zastitu cjevovoda, IzvodacC radova je duzan izvrSiti prema svojoj
tehnologiji, a u skladu s propisima:

— Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu celicnih konstrukcija od
korozije (SI. list br. 32/70 preuzet Zakonom o normizaciji, NN br. 55/96)
— Zakon o zastiti na radu.

7.2.2 Opce upute

— Prilikom izbora premaznih sredstava za zastitni sustav treba voditi racuna da
temeljni i pokrivni premaz budu od istog proizvodaca.

— Izvodac se mora pridrzavati uputa i preporuka proizvodaca za pripremanje boje,
nacin nanosenja, omjer mijeSanja komponenata, vrijeme suSenja premaza te
drugih posebnih uvjeta za primjenu temeljnih i zavrsnih premaza.

— Izvodac mora osigurati alat i opremu potrebnu za ¢iS¢enje povrsine i nanosenje
boje.

— Izvodac je duzan da s predstavnikom Investitora kontrolira kvalitetu ocis¢ene
povrsine.

— Vrijeme izmedu nanosenja dvaju premaza treba biti 16-24 sata.

— Sve nedostatke uocene prilikom/poslije bojenja IzvodaC je duzan otkloniti o
svom trosku.

7.2.3 Uvjeti pri nanosSenju premaznih sredstava
Nuzni klimatski uvijeti za rad:
—Minimalna temperatura okolnog zraka 5 °C;
—Maksimalna relativna vlaznost zraka 80%:;

—~-Temperatura povrsSine treba biti minimalno 3 °C iznad tocke rosista okolnog
zraka;
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7.2.4 Priprema metalnih povrsina za nanosenje premaznih
sredstava

Ciséenje povrsina izvodi se suhim postupkom pjeskarenja do metalnog sjaja prema
standardu SIS 05 59 00/1967, i to do klase Cistoée Sa 2 1/2.

Ocisc¢ene cCelicne povrsine moraju biti premazane temeljnim premazom u roku 8 sati
od zavrsSene pripreme tih povrsSina.

7.2.5 Zastitni sustav

Primijenit ¢e se sljedeci zastitni sustavi:

Sustav na bazi anorganskog cinka

Za zastitu cjevovoda termickog ulja primijenit ¢e se premazi na bazi cinka.
Premazivanje se izvodi ru¢no (kistom ili valjkom) u dva sloja temeljnom bojom
otpornom na temperature do 350 °C (cink silikatna boja), svaki sloj minimalne
debljine 60 pm.

Sustav na bazi epoksidnih katrana

Vijci za temeljenje i vijci koji povezuju celicne dijelove s betonskim temeljem,
moraju se zastititi premazom na bazi epoksidnih katrana.

Premazivanje se ruc¢no (kistom ili valjkom) u Cetiri sloja tako, da je debljina prvog
sloja epoksi katrana 50-60 um, a debljina svakog sljedeceg sloja oko 80 um.

Sustav na bazi epoksi smole

Temeljna celicna ploca crpki mora biti postavljena na betonski temelj koji je
premazan cementnom zbukom ili epoksi smolom.

Boja zavrSnog/pokrivhog premaza za sve cjevovode odredit ¢e se naknadno u
dogovoru s Naruciteljem.

Zastita od korozije konstrukcija i vanjskog nosivog plasta dimnjaka iznutra
i izvana

Zastita od korozije u radionici proizvodaca

U radionici proizvodaca gotove elemente celicne konstrukcije potrebno je zastititi
prema slijede¢em postupku:
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- pjeskarenje do Sa 2,5 prema SIS05900
- otprasivanje
- nanoSenje temeljnog premaza epoxy-rich primerom 1x u debljini sloja 40-50 um

Zastita od korozije nakon montaze

Nakon zavrsenih radova na montazi Celicnu konstrukciju potrebno je zastititi prema
slijede¢em postupku:

- CiS¢enje ostecenih mjesta i zavara do St3 prema SIS055900
- CiS¢enje necistoca na zasti¢enim povrsinama

- otprasivanje

- popravak ostecenih mjesta temeljnim premazom epoxy-rich primerom

- nanoSenje temeljnog premaza epoxy 2x u debljini 40 do 50 um nanosSenje

pokrivnog premaza na bazi epoksidnih smola 2x u debljini 40 do 50 um.
7.2.6 Norme i propisi

Pri izvodenju radova na antikorozivnoj zastiti, primjenjivat ¢e se slijedece nome i
propisi:

- DIN 55928 - (1 -9) - Corrosion protection of steel structures by the
application of organic or metallic coatings

- DIN ENISO 1124-1 - Specification for metallic blast-clening abrasives

- DIN EN ISO 2409 - Paints and varnishes - Cross-cut test

- DIN 53210 - Bezeichung des Rostgrades von Anstrichen und
abnlichen Beschichtungen

- DIN 4133 - Streel chimneys

- NN 55/96 - Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za

zastitu celicnih konstrukcija od korozije

Uz ove norme, treba uzeti u obzir i ostale norme i pravila koja se ti¢e kvalitete
izvedbe antikorozivne zastite.

7.2.7 Jamstvo

Rokovi jamstva na izvedenu antikorozivnu zastitu su:
—-za temeljni premaz: 18 mjeseci od trenutka djelomi¢nog preuzimanja od
strane kontrolne kuce
—za temeljni i pokrivni premaz: 5 godina od trenutka djelomi¢nog preuzimanja
od strane kontrolne kuce

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 7 5/15



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Kao smjernica za procjenu stanja antikorozivne zastite, na kraju garancijskog roka,
koristit ¢e se generalno Ri 2, prema DIN 54210.

7.2.8 Vruce pocincane povrsine

Vruce e se pocincati hodne resetke galerija i stepenica. Vruce pocinavanje ce biti
izvedeno u skladu s DIN 50976, minimalne debljine sloja 70 mikrona.

7.2.9 Odabir nijansi
Nijanse pokrivnih boja odredit ¢e Narucitelj prema RAL-u.
7.2.10 Kontrola antikorozivne zastite

—Materijal za izvodenje antikorozivne zastite mora biti u skladu s ovom
specifikacijom, mora biti odobren od strane kontrolne kuée i mora imati atest o
kvaliteti od strane proizvodaca.

—Premazni materijal mora biti uskladisten u zatvorenom skladistu, pod
temperaturom koja je u skladu s uvjetima za skladistenje propisanim od strane
proizvodaca.

—Premazni materijal mora se mijesati prije i u tijeku nanosenja. PodeSavanje
viskoziteta premaznog materijala izvodit ée se u zavisnosti od temperature i
nacina nanosenja, prema tehni¢kim uputama odredenog premaznog sredstva.

Obvezno je provoditi kontrolu:

- Pripreme povrsine prije nanosenja premaznog sredstva;
- Debljinu suhog filma svakog pojedinog sloja;
- Mjerenje adhezije slojeva premaza;

Obvezno je voditi Dnevnik rada, u koji treba unijeti slijede¢e podatke:

— Temperatura zraka u prostoru gdje se izvodi licenje;

— Relativna vlaznost zraka u prostoru gdje se izvodi licenje;
— Tocka rosista u prostoru gdje se izvodi licenje;

— Temperatura povrsine koja se lice;

— Vizualni pregled i ocjena pripreme povrsine prije licenja;
— Mjerenje debljine suhog filma;

— Odredivanje adhezije metodom zarezivanja mrezice;

Temperatura okolnog zraka mora biti u granicama od 5 do 40 °C, a relativna
vlaznost zraka 80% maksimalno, odnosno temperatura povrsine koja se li¢i, mora
biti 3 °C visa od tocke rosista, ukoliko to nije posebno definirano u uputi za uporabu
premaznog sredstva.
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Prihvatljivom se smatra debljina suhog filma koja odstupa od zadane 5% u minus i
20% u plus. Uredaj za mjerenje debljine premaza mora biti uredno umjeren.

Adhezija se smatra prihvatljivom, ako je rezultat zarezivanja u granicama od 0 - 2,
prema ISO 24009.

7.2.11 Odrzavanje tijekom eksploatacije
Celi¢ne konstrukcije tijekom eksploatacije moraju se odrzavati u ¢istom stanju.

Cim se uode nedostaci i oStecenja sistema zastite, iste je potrebno otkloniti u
najkraé¢em roku.

—Djelomic¢nim popravcima ili obnavljanjem premaza, ako su nedostaci utvrdeni
na pojedinim mjestima inace dobro ocuvanog sistema zastite. Na tim mjestima
najprije se pristupa CiSéenju povrsine od eventualne korozije do St 3, zatim se
ista ispuse suhim zrakom i odmasti, a zatim se vrSe popravci premaza koji je
osteéen (od temeljnog premaza do zavrSnog ako je ostecenje bilo do golog
metala), vodedi racuna da debljina suhog filma svakog pojedinog premaza opet
bude u skladu ove specifikacije. Ako je dosSlo do ostecenja samo pokrivnog
premaza, tada se nakon odmasdivanja i aktivacije povrsine, pristupa popravku
samo tog sloja. Zastita sredstva moraju svakako biti u skladu s upotrijebljenim
premaznim sredstvima iz ove specifikacije.

—-Ako je zastita od korozije otpala na vec¢em dijelu Celicne povrsine, ili ako je
jako dotrajala s visokim stupnjem korozije, postojeéu zastitu je potrebno
potpuno ukloniti, celicnu povrsSinu ponovno odistiti u skladu sa stupnjem
pripreme predvidenim u ovoj specifikaciji, a zatim iznova izvesti novi,
kompletan sistem antikorozivne zastite.

Celitne povrdine moraju se tijekom eksploatacije na pogodan nacin zastititi od
mehanickih osteéenja.

Dijelovi koji se nauljuju antikorozivnim sredstvima na bazi ulja, potrebno je
periodi¢no pregledavati (svakih Sest mjeseci) i po potrebi iznova podmazivati.

7.3 TLACNO ISPITIVANJE CJEVOVODA

7.3.1 Opce odredbe

a) Opcenito
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Poslije zavarivanja i izvrSene montaze, radi provjeravanja nepropusnosti i ¢vrstoce,
IzvodacC radova treba izvrsiti tlacno ispitivanje svih dijelova postrojenja koji rade
pod tlakom.

Ispitivanje treba izvesti tlakom vode ili tlakom zraka prema odredbama koje su
navedene u nastavku.

b) Ispitivanje tlakom zraka

Svi termo uljni cjevovodi postrojenja se tlakom zraka p;

gdje je "p" maksimalni radni tlak za predmetni cjevovod:

— termouljni cjevovodi: p; = 15 bar (p=10 bar)

c) Ispitivanje tlakom vode

Svi cjevovodi rashladne vode postrojenja se hidrostatski ispituju tlakom vode p;

pi=1,5x p (barp.)

gdje je "p" maksimalni radni tlak za predmetni cjevovod:

— za cjevovode rashladne vode: p; = 6 bar (p=4 bar)
7.3.2 Upute za ispitivanje

a) Priprema za ispitivanje

— Poslije zavrSene montaze svi cjevovodi moraju se temeljito pregledati; odusci,
drenaze i podupore moraju biti izvedeni; svi uoceni nedostaci na cjevovodima
moraju se otkloniti.

— Svi prirubnic¢ki, navojni i zavareni spojevi cjevovoda moraju biti neoliceni, kako
bi se mogli vizualno kontrolirati.

— Zaporni organi na cjevovodima koji spajaju cjevovod i opremu s instrumentima
moraju se zatvoriti, a instrumenti (mjerila, pokazivacdi razine i sl.) odspojiti ili
odvojiti zaslonima.

- Manometri moraju biti ispitani i zapecaceni prije upotrebe za ispitivanje.

— Za vrijeme ispitivanja mora biti osiguran prilaz armaturi i svim spojevima
(zavareni, navojni, prirubnicki).

b) Ciséenje cjevovoda
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- Prije ispitivanja cjevovoda potrebno je odcistiti sve dijelove cjevovoda od
zaostalih dijelova, otpadaka od zavarivanja, raznih necistoca i sl. Navedeno se
izvodi ispiranjem ili ispuhivanjem stlacenim zrakom.

c) Ispitivanje
Bez obzira na vrstu ispitivanja treba voditi racuna o sljedecem:

— Svi zavareni dodaci na cjevovodu (podupore, drzaci i sl.) moraju biti zavareni
prije tlacnog ispitivanja.

— Punjenje cjevovoda vodom izvodi se priklju¢enjem na vodovod ili crpku, a
priklju¢ak se izvodi s dva zaporna organa.

— Kontrola ispitnog tlaka obavlja se manometrima, koji prije upotrebe moraju biti
ispitani i zapecaceni.

— Prije nego Sto se postigne ispitni tlak vodom iz cjevovoda i opreme mora biti
odstranjen zrak.

- Na svim cjevovodima koji se ispituju tlakom zraka, konacni ispitni tlak se postize
laganim stupnjevanjem.

— Svi spojevi, zavari i prikljuCci premazu se sapunicom da se omogudi otkrivanje
propusta.

- Pri ispitivanju sustav se drzi pod konacnim ispitnim tlakom, sve dok svi spojevi
ne budu pazljivo pregledani. Drzanje pod ispitnim tlakom ne smije trajati manje
od jednog sata za svaki ispitani sustav.

— ZABRANIJENO JE OTKLANJANJE NEDOSTATAKA ZA VRIJEME DOK SE CIEVOVOD
NALAZI POD TLAKOM !

— Ukoliko se ispitivanjem ustanovi propustanje zavara, isti se odreze u duzini 200
mm i umjesto njega ubacuje se novi komad cijevi. Prirubnicke spojeve koji
propustaju potrebno je pritegnuti ili brtve zamijeniti.

— Poslije otklanjanja uocenih nedostataka obvezatno je ponavljanje ispitivanja.

— Ispitivani cjevovod zadovoljava, ako za vrijeme ispitivanja nije zabiljezen pad
tlaka na manometru i ako nema tragova vode ili pojave mjehuri¢a na spojevima
i zavarima.

— Poslije zavrsenog ispitivanja, otvaranjem oduska i drenaze, cjevovodi se moraju
temeljito isprazniti.

d) Zapisnik o tlacnom ispitivanju

Provedeno tlacno ispitivanje Izvoda¢ radova mora dokumentirati zapisnikom koji
treba sadrzavati:

— datum ispitivanja

— identifikacijske oznake ispitnih cjevovoda
— ispitni medij

— ispitni tlak
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— dodaci i popravci nakon prvog ispitivanja

— vrijeme trajanja ispitivanja

— primjedbe

— potpisi predstavnika Izvodaca radova, Nadzornog inzenjera i Narucitelja.

7.4 TOPLINSKA IZOLACIJA

Svi cjevovodi i kanali kod kojih temperatura prelazi 50 °C trebaju biti izolirani
termickom izolacijom odgovarajuce kvalitete i debljine (mineralna vuna), koja se
zasticuje od mehanickih ostec¢enja oblogom od aluminijskog lima.

Debljine izolacije u milimetrima treba izvesti prema slijedeoj tabeli.

Temperatura medija (°C)

75 100|125 150 | 175|200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250
20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
32| 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
34| 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
40 | 30 | 40 | 50 | 50 [ 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 70
50| 30 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 70
65| 30 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
80| 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80

100 | 40 | 60 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90

125 | 40 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90

150 | 40 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90

200 | 40 | 60 | 60 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100

DN

Radi sprjeCavanja prodora vode u izolaciju, kod cjevovoda koji su na otvorenom
(izvan gradevine), sva spojna mjesta trebaju biti zabrtvljena s plasti¢nim kitom.

Toplinska izolacija instalacija iznad evakuacijskih putova mora biti u klasi gorivosti

A (negorivi materijal) prema HRN EN 13501-1 odnosno sa oblogom od mineralne
vune u oblozi od Al folije - klasa Al.

7.5 VODENIJE CJEVOVODA

Svi cjevovodi moraju biti izvedeni s nagibom (padom) minimalno 0,5 do 1% prema
mjestu drenaze.

Na najviSem mjestu cjevovoda predvidjeti odzracivanje, a na najnizem mjestu trasa
cjevovoda predvidjeti praznjenje cjevovoda.
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Na taj nacin osigurana je mogucénost potpunog praznjenja i odzracivanja cjevovoda
odnosno sprijeCena mogucnost stvaranja zra¢nog jastuka u cjevovodima.

7.6 VENTILACIJIA

7.6.1 VENTILACIJISKI KANALI

Ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog lima prema DIN 1946, 4.60 izraden
od ¢&eli¢nog lima standardne kvalitete €.0000.

Minimalna debljina lima odreduje se prema Siroj stranici kanala, a vrijedi za
podrucje tlakova u kanalu od -630 do 1000 Pa prema DIN 24190:

Duljina [mm] do 250-500 500-990 1000-1500 1500-1990 2000-2490
Debljina [mm] 0,6 0,8 0,9 1,0 1,25
Prirubnice od Celi¢nog L profila, prema DIN 24190/3 (10.85.), standardne kvalitete
€ 0345. Izmedu spojeva postaviti brtvu debljine 3-5 mm.

OvjeSenje kanala provodi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m
zavisno o velic¢ini kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je
provesti izradu, spajanje i ucvrS¢ivanje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune
nepropusnosti i krutosti kanala.

U slucaju da izvoditelj raspolaze strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se
prednost spajanju kanala sa spojnim letvama.

Na ograncima ugraditi regulacijske elemente.

Poslije zavrSene montaze pojedine sekcije kanale ocistiti od otpadaka.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena
mineralnom vunom u svrhu toplinske i zvu¢ne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da
u njih ne dopire kisa ili snijeg, a ukoliko je to moguce potrebo je rijesiti odvodenje
atmosferskih padavina.

Razvodne kanale ojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija.

Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno
brtvljenje, a nakon montaze u probnom pogonu izvrsiti balansiranje mreze da se
dobije na svakom istrujnom i odsisnom mjestu projektom trazena koli¢ina zraka.
Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu
te vrste kanala, a na osnovu tehnoloskih iskustava isporucioca.

Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitet, staticki tlak i broj okretaja kao
Sto je naznaceno u projektu i takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predvidene
prostore.

Ventilatori moraju spadati u klasu "besumnih" sa dobro izbalansiranim rotorom
ventilatora i elektromotora, odnosno moraju imati amortizer da se vibracije ne bi
prenosile na konstrukciju objekta. Sve spojeve ventilatora izvesti pomoc¢u jedrenog
platna za zrak maksimalne Sirine 100 mm. Sve ventilatore postaviti na elasti¢nu
podlogu, radi sprje¢avanja prenosenja vibracija na gradevinu.
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Svi elementi instalacija koji mogu doci pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od
materijala otpornog na agresivni utjecaj iste.
Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme, uredaji i
automatika odgovara projektiranim uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu
kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama postrojenja.
Kod provjere montaznih radova obratiti pozornost na slijedece:

— nepropusnost spojeva kanala

— razina buke

- zastita od korozije

- pravilna montaza armature, ogrjevnih i rashladnih tijela, elemenata za

ubacivanje i odsis zraka, kanala i sl.

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.
Izvoditelj je duzan investitoru predati u dva primjerka shemu i izradeno upute za
rukovanje postrojenjem, upute o otklanjanju smetnji. Ove upute i shemu
postrojenja potpisuje izvoditelj. Jedan primjerak moze biti istaknut u zgradi u
drvenom ili metalnom okviru pod staklom.
Izvedeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog
tehnickog prijema radi provjeravanja tehnicke ispravnosti . Tehnicki prijem se
provodi na zahtjev investitora i izvoditelja.

7.6.2 BALANSIRANJE FUNKCIONALNOSTI SUSTAVA
Nakon Sto su izvedeni svi ventilacijski kanali potrebno je izvrsiti podesavanje
sustava i mjerenja veli¢ina kao Sto su: Sumovi, brzina zraka u zoni boravka,
potrebne temperature, vlaznost i istoca zraka. Prilikom balansiranja najprije treba
utvrditi karakteristiku pripadajuéeg ventilatora.
Balansiranje moze provesti samo specijalno obucena osoba koristeci se pri tome
pogodnim formularom za upisivanje gore spomenutih veli¢ina. Nakon ovjere od
strane uprave gradiliSta jedan potpisan formular se treba dostaviti sa upute za
rukovanje.
Isto tako se treba upoznati s podacima danim od strane proizvodaca.
Kod balansiranja treba razmotriti sve glavne komponente sustava, a to su:

- centralni zracni uredaj (ventilator, klima komora)

- elementi regulacije i izvrSni organi

— elementi distribucije zraka

— elementi odsisnog sustava

Ventilatori i uredaji za obradu zraka se trebaju podesiti ili ispitati na vrijednosti koje
se uvjetuju projektom kao: koli¢ina zraka, temperatura, vlaznost, a potrebno je
provjeriti antivibracijske amortizeri (“jedrena platna”), priklju¢ivanje kanala i
sSumove.

Automatska regulacijska aparatura se mora postaviti i izregulirati u dogovoru sa
isporuciteljem imajudi u vidu i ostale zahtjeve vezane za smjestaj. Ispravnost rada
treba kontrolirati i pomocu uredaja koji nisu sastavni dio instalacije postrojenja, tj.
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utvrditi temperaturu, vlaznost, tlak, Sumove i stabilnost sustava imajuc¢i u vidu
iskljucivanje, ukljucivanje ili prebacivanje rezima rada postrojenja.

Regulacijski organi, bilo da su rucni ili automatski, kod kojih se moze ocekivati min.
i maks. vrijednost moraju se kontrolirati na obje vrijednosti. Svi termostatski ili
magnetski sigurnosni prekidaci motora moraju se kontrolirati i isprobati na prave
vrijednosti, a za slucaj kvara treba ukljuciti i kontrolirati rezervu (ukoliko postoji).
Treba ustanoviti da li sva sigurnosna aparatura na vrijeme ukljucuje i iskljucuje ili
signalizira i provodi trazenu zastitu.

U magistralnim dionicama treba ustanoviti stvarne brzine kako bi se provjerio
kapacitet i tlak ventilatora.

Kod elemenata za distribuciju zraka buka (Sum) koju istrujavanje uzrokuje ne smije
prijeci granicu od 35 dB u prostoriji.

Vrijednosti dobivene mjerenjem balansiranja moraju se obraditi pismeno i sredene
dati korisniku koji ¢e ih koristiti za vrijeme odrzavanija.

7.7 CIRKULACIJSKE CRPKE

Dozvoljena je ugradnja crpki prema Eco-design direktivi 2009/125/EC i uredbi
komisije br. 641/2009:

— Za sustave grijanje i rashladivanja crpki sa mokrim rotorom koje su
elektronski regulirane ili jedno i vise brzinskih crpki sa suhim rotorom kojima
je motor u izvedbi IE2 i IE3.

- Za sustave recirkulacije PTV-a crpki sa broncanim kucistem ili kucistem od
nehrdajuéeg Celika koje mogu biti jedno i vise brzinske.

Crpke se ugraduju i odrzavaju prema uputama proizvodaca.

Osoblje koje ugraduje, koristi, pregledava i odrzava napravu mora biti
odgovarajuce kvalificirano i obrazovano.

Nepostivanje uputa moze izazvati ozljede ljudi, onecdis¢enje i kvar naprave.

Koristi se za vodu centralnog grijanja (koja mora biti zadovoljavaju¢e kemijski i
mehanicki pripremljena) i za rashladne tekucine.

Pri promijeni tipa medija (gustoca) koji crpi potrebno je provijeriti pad tlak,
promjenu ucina i snage crpke.

Ugraduje se na ravni cjevovod duljine 5-10D.

Pri ugradnji elektromotor crpke ne smije biti ispod cjevovoda.

Usisni vod se treba uzdizati prema crpki radi sprecavanja stvaranja zracnog dzepa.
Crpku je potrebno konzolirati (uc€vrstiti) nosacima i uporima.

Kutovi na redukcijama medu cijevima kojima se crpka povezuje na cjevovod ne
smiju biti veci od 8°.

Ispred i iza crpke se moraju ugraditi zaporni ventili i kompenzacijski elementi.
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Ispred crpke se mora ugraditi hvatac necistole, a prije ugradnje crpke cjevovode je
potrebno dobro isprati.

Crpka se ne smije pustiti u pogon dok sustav nije dobro napunjen radnim medijem i
odzracen.

7.8 OPREMA POD TLAKOM

Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati
izjavu o sukladnosti ovlastene ustanove za ocjenjivanje sukladnosti opreme pod
tlakom

IZVODITELJ
Izvoditelji instalacije moze ugraditi samo na osnovu projektne dokumentacije.
Izvoditelj treba predociti Nadzoru ateste zavarivaca koji rade na instalaciji.
Jasno oznaditi razinu opasnosti u uputama za upotrebu opreme pod tlakom, a za
opremu pod tlakom niske razine opasnosti u uputama navesti obaveze
vlasnika/korisnika, odnosno vremenski period u kojem je potrebno provesti
ispitivanja i pregled opreme. Izvodac cjevovoda smatra se proizvodacem dijela
opreme, odnosno cjevovoda.
Za ugradenu opremu pod tlakom izvodac je duzan dostaviti dokumentaciju koja
sadrzi:

- radne parametre i radne fluide opreme pod tlakom

- odredivanje kategorije opreme pod tlakom i postupka za ocjenu sukladnosti

- analizu opasnosti i poduzete mjere u svrhu zastite

- potrebne proracune, odabire materijala i mjerne nacrte

- podatke o sigurnosnom priboru

- izjavu sukladnosti izdanu od proizvodaca ili ovlastene ustanove, ovisno o

odredenoj kategoriji opreme pod tlakom

Za izvedene cjevovode potrebno je izvrsiti tlacne probe i o njima napraviti zapisnik.

VLASNIK/KORISNIK
Obaveze vlasnika ili korisnika opreme pod tlakom:
Za opremu pod tlakom niske razine opasnosti:

- U potpunosti je odgovoran za siguran rad opreme,

- mora provoditi ili dati provesti preglede i ispitivanja u vremenskim

razmacima koje je propisao proizvodac opreme,

- mora voditi evidenciju o provedenim pregledima,

- mora voditi skupni popis opreme pod tlakom u svom vlasnistvu
Periodicke preglede opreme pod tlakom niske razine opasnosti moze obavljati
strucna fizicka (vlasnik ili zaposlenik kod vlasnika opreme pod tlakom) ili stru¢na
pravna osoba osposobljena za pregled opreme pod tlakom niske razine opasnosti.
Podesavanje sigurnosnog pribora i opreme za zastitu tlacne opreme od
prekoracenja dopustenih vrijednosti vlasnik/korisnik mora povjeriti samo pravnim

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 7 14/15



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

osobama registriranim i akreditiranim za podesavanje sigurnosnog pribora opreme
pod tlakom.

Pregled sigurnosne opreme mora se obaviti najmanje jednom u godini dana, a o
izvrSenom pregledu i radovima izdaje se uvjerenje i postavlja naljepnica ili plomba.

Za opremu pod tlakom visoke razine opasnosti:

- odgovoran je za njezin siguran rad tijekom uporabe

- duzan je OPT-AGENCIJI dati zahtjev za prvi pregled opreme pod tlakom prije
njezinog stavljanja u uporabu

- zahtjevu je potrebno priloziti isprave o sukladnosti, tehnicku dokumentaciju
dobivenu od proizvodaca i projektnu dokumentaciju tehnoloske cjeline u
kojem se predmetna oprema pod tlakom nalazi

- Dokumentacija sadrzi izjave sukladnosti za elemente opreme pod tlakom od
strane ovlastenog tijela za opremu pod tlakom, konstrukcijske nacrte sa
debljinama stjenki i osnovnih konstrukcijskih elemenata, norme prema kojim
su izvrSeni proracuni ili proracune konstrukcijskih elemenata.

- duzan je sklopiti s OPT-AGENCIJOM ugovor o obavljanju periodickih pregleda
i ispitivanja opreme pod tlakom

- duzan je u roku od osam dana od dana stavljanja opreme pod tlakom u
uporabu dostaviti prijavu OPT-AGENCIJI o stavljanju u uporabu

- duzan je u roku od osam dana prijaviti OPT-AGENCIJI svaku promjenu
podataka iz evidencijskog lista opreme pod tlakom

- duzan je u slucaju promjene korisnika, novom korisniku predati svu
dokumentaciju predmetne opreme pod tlakom

Rok za periodic¢ki pregled zapocinje teé¢i danom stavljanja predmetne opreme pod
tlakom u uporabu.

Ovlasteno tijelo za preglede i ispitivanja opreme pod tlakom visoke razine opasnosti
je OPT-AGENCIJA

7.9 NEPREDVIDENI RADOVI

UkljuCuju sve ostale radove i usluge koje je potrebno obaviti tijekom izvodenija i
neophodni su za uspjesnu tehnicku primopredaju radova/postrojenja, a nisu
specificirani u projektu.

Sve promjene odnosno odstupanja od projekta evidentirat ¢e se u gradevinskom
dnevniku i iskazu ugradenih koli¢ina materijala i radova, i naknadno ce biti
navedene u projektu izvedenog stanja.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inZenjer strojarstva et
S 1424
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Na osnovu - Zakon o zastiti na radu (NN 071/2014, 118/2014, 154/2014 i
Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) dajem:

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

- Zakon o gradnji (NN 153/2013) (NN 020/2017)

- Zakon o zastiti na radu (NN 071/2014, 118/2014, 154/2014)

- Zakon o zastiti od buke (NN 030/2009) (NN 055/2013)(NN 153/2013) (NN
041/2016)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/1995) (NN 056/2010)

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/2011) (047/2014) (NN 061/2017)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
080/2013)(NN 014/2014)

- Zakon o normizaciji (NN 080/2013)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 030/2009) (NN 139/2010) (NN
014/2014)

- Zakon o zastiti prirode (NN 080/2013)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 094/2013) (NN 073/2017)

- Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/2012) (NN 084/2017)

- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 087/2017)

- Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 079/2014) (NN
041/2015) (NN 075/2015)

- Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN
112/2014)

- Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN 29/13)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015) (NN 102/2015) (NN
061/2016)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/2012) (NN 097/2013)

- Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 016/2016)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 023/2014)

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/1997) (NN 112/2001)

- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

- Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN 69/05)
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- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriji
ugrozenosti o pozara (NN 62/94, 32/97)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN 056/2012) (NN 061/2012)

- Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 051/2012)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 029/2013) (NN 087/2015)

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te
tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima
ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN 079/2016)

- Pravilnik o pokretnoj tla¢noj opremi (NN 091/2013)

- Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN 027/2016)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 027/2017)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08, 33/2010)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017)

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

- TehnicCki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/2015)

- Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara TRVB (Austrijski centar za
zastitu od pozara TRVB 100, 124, 125, 126)

- TRD 414 tehnic¢ka pravila za lozenje drveta na parnim kotlovima

- Priruc¢nik za grijanje i klimatizaciju, Recknagel/Sprenger 2002.

- DIN 4754 Propis za izvodenje termouljne instalacije

- HRN EN 729 Osiguranje kvalitete kod zavarivanja
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8 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA
RADU

8.1.1 Opasnosti u radnoj okolini

Da bi se izbjegle nesre¢e na radu tijekom radova, ispitivanja i probnog pogona
potrebno je tijekom cijelog vremena strogo primjenjivati mjere zastite na radu u
skladu sa Zakonom o zastiti na radu, pravilnicima i odredbama o zastiti na radu, te
pogonskim uputama za pojedina postrojenja i opremu.

Prije izvodenja radova svaki izvodac duzan je u pisanom obliku predati investitoru
na odobrenje svoj Plan zastite na radu, koji mora biti u skladu sa zakonskom
regulativom. Prije probnog pogona isporucitelji opreme duzni su u pisanom obliku
predati korisniku pogonske upute i osposobiti pogonsko osoblje za rad na siguran
nacin sa opremom.

Zaposlenici su pri obavljanu poslova pogona i odrzavanja u radnoj okolini
kogeneracijskog postrojenja izlozeni slijede¢im opasnostima:

a) opasnost od pozara i eksplozije

b) opasnost od povrede pokretnim dijelovima strojeva

c) opasnost od pokliznuéa, pada s visine i opasnost od pada predmeta s visine

d) opasnost od kontakta s termouljem

e) opasnost od dodira s vrué¢im povrSinama

f) opasnost od kontakta s dimnim plinovima

g) opasnosti od udara elektri¢ne struje

h) opasnost od pogresSnog rukovanja zapornim organima na cjevovodima

i) opasnost od nepovoljnih fizikalnih utjecaja (buka, vibracije, neodgovarajuca

rasvjeta)
j) opasnost od rada s kemikalijama
k) ostalo.

8.1.2 Zastita na radu - otklanjanje opasnosti u radnoj okolini

Nacin otklanjanja opasnosti i Stetnosti

Otklanjanje opasnosti Stetnosti na radu provodi se slijede¢im mjerama zastite na
radu:

opée mjere zastite na radu

tehnicke mjere zastite na radu

nacini osobne i zdravstvene zastite na radu

organizacijsko-pravne mjere zastite na radu

o O O O

Opce mijere zastite na radu

PM-27-2/17-GP-S01 Poglavlje 8 4/10



Glavni projekt: Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe SPIN PRIMUM MOBILE d.o.o0. .I.
VALIS d.d.
Investitor: SPIN VALIS d.d., Pozega

Tijekom rada kogeneracijskog postrojenja na biomasu potrebno je voditi brigu da
se primjenjuju mjere zastite na radu sukladno Zakonu o zastiti na radu (NN
094/96, 114/03, 086/08, 075/09), odgovarajuéim pravilnicima i odredbama zastite
na radu, te uputama za pogon i odrzavanje postrojenja odnosno njegovih sastavnih
dijelova. Na taj nacin sprjeCavaju se eventualne nesrede na radu, bolesti zaposlenih
i smanjuje mogucénost pojave havarije na postrojenju.

Za sprjeCavanje nepozeljnih utjecaja opreme i dijelova s poveéanim opasnostima
predvidene su odgovarajuce preventivhe mjere kojima se osigurava sigurna radna
okolina:
) projektiranje i izvedba zastite od pozara
m) projektiranje odgovarajuéih zastitnih naprava, poklopaca i ograda radi
sprjeCavanja dodira dijelova koji rotiraju ili se gibaju
n) projektiranje galerija, stepenista, penjalica, ledobrana, ograda i drugih
zastitnih elemenata
o) projektiranje odgovaraju¢ih mjera za sprjeCavanje istjecanja termoulja i
sanaciju u slucaju istjecanja
p) projektiranje odgovarajuce toplinske izolacije i mehanickih zastita od dodira
gq) projektiranje sustava lozista, konvektivnih kanala i kanala dimnih plinova u
potlaku
r) projektiranje, dobava i ugradnja odgovarajuce elektroopreme i instalacije,
te ugradnja sustava gromobrana i uzemljenja
s) projektiranje i ugradnja certificiranih uredaja za redukciju tlaka i
sigurnosnih uredaja za prekoracenje radnog tlaka vode ili pare
t) projektiranje odgovarajuce izolacije, prigusivaca buke i primjerene rasvjete
u) projektiranje opreme i instalacija odgovarajuc¢im proracunima
v) ugradnja certificirane opreme i materijala
w) ispitivanje i provjera instalacija
x) koristenje odgovarajucih osobnih zastitnih sredstava
y) druge mjere predvidene tehnickim propisima i normama.

Za svu isporucenu i ugradenu opremu i uredaje, kao i za cjelokupno postrojenje
zahtijevaju se od isporucitelja detaljne upute za rukovanje i odrzavanje na
hrvatskom jeziku.

Sve propisane sheme, oznake, zabrane, upozorenja ili natpisi na opremi moraju biti
na hrvatskom jeziku i postavljeni na uocljivim mjestima.

Domaci proizvodaci opreme postrojenja duzni su pribaviti ispravu od ovlastene
ustanove kojom se potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima
zastite na radu. Uvoznik koji stavlja u promet strojeve i uredaje s poveéanim
opasnostima, duzan je osigurati tehnicke upute i upute za uporabu na hrvatskom
jeziku te od ovlastene ustanove pribaviti ispravu da je stroj, odnosno uredaj
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proizveden u skladu s medunarodnim konvencijama, tehnickim normativima i
hrvatskim normama iz podrucja zastite na radu.

Prije probnog pogona korisnik je duzan provesti osposobljavanje pogonskog osoblja
za rad s postrojenjem na siguran nacin. Prije izvodenja radova na opremi
postrojenja za potrebe odrzavanja opreme, izvodacC je duzan korisniku predati na
odobrenje svoj plan zastite na radu, sukladan vazecim zakonskim odredbama i
propisima iz podrucja zastite na radu.

Organizacijske mjere zastite na radu donosi i provodi korisnik postrojenja. Radi
pravilnog odrzavanja i koriStenja postrojenja , kao i radi njegove vece pogonske
sigurnosti za postrojenje mora postojati sredena tehnicka dokumentacija. Pri
tekuéem odrzavanju i pregledima treba sastaviti i u dokumentaciju unijeti izvjeSée o
stanju postrojenja s naznakom sSto treba osigurati i napraviti za vrijeme slijedeceg
remonta.

Korisnik postrojenja duzan je, u skladu sa vazeéim propisima i pogonskim uputama
a na temelju potreba i iskustava odrediti veli¢ine koje se moraju zapisivati odnosno
registrirati u tijeku pogona. Dnevnu pogonsku dokumentaciju mora svakodnevno
pregledati i ovjeravati ovlastena osoba.

Svako postrojenje odnosno njegov dio koji funkcionalno ili s obzirom na osoblje
koje njime rukovodi Cini zasebnu cjelinu, mora imati pismenu evidenciju:

— primopredaji smjene,

— naredbama i uputama,

- pogonskom rukovodenju, reagiranju zastitnih uredaja, kvarovima i mjerama,

— radnim nalozima i dozvolama za rad na pojedinim dijelovima postrojenja,

— velicinama koje pokazuju instrumenti vazni za tehnoloski proces u

vremenskim razmacima,
— podacima koji je se automatski registriraju.

Za svako postrojenje moraju postojati interni propisi o rukovanju, radu i sigurnosti
pri radu, o odrzavanju postrojenja i o evidenciji o tome. Za svaki znacajniji dio
postrojenja moraju postojati pismene upute za pogon i odrzavanje. Takve upute po
potrebi moZze dopunjavati stru¢na sluzba korisnika postrojenja. Izdavanje naloga,
nadzor i neposredne tehnicke radove u pogonu i kod odrzavanje mogu obavljati
samo osobe koje imaju odgovarajuce ovlastenje i struc¢ne kvalifikacije prema
pravilniku korisnika.

Pristup u prostorije koje sluze isklju¢ivo za pogon energetskog postrojenja
dozvoljeno je samo osoblju koje radi u pogonu ili na odrzavanju postrojenja.
Pogonske prostorije moraju se odrzavati u ¢istom i uredno stanju i u njima se ne
smiju nalaziti predmeti koji nisu funkcionalno povezani s namjenom rada
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postrojenja ili ometaju rad ili mogu izazvati i podrzavati pozar. Uredaji za

provjetravanje, osvjetljenje i grijanje moraju se odrzavati u ispravnom stanju.

Na podesnom i uocljivom mjestu treba postaviti tehnoloSku shemu postrojenja sa
osnovnim podacima za uredaje. U neposrednoj blizini sheme treba postaviti kratke
upute za slucaj havarije i pozara, kao i upute za pruzanje prve pomoci. Na svim
ulazima u postrojenje treba postaviti natpis "NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN".
Pogonsko osoblje koje vodi pogon mora imati odgovarajucu stru¢nu spremu za
obavljanje poslova u postrojenjima ovoga tipa. Pogonsko osoblje mora ispunjavati
uvjete prema Pravilniku o poslovima s posebnim uvjetima rada. Poslovi s posebnim
uvjetima rada su:

— rukovanje kotlovskim postrojenjima i drugim energetskim postrojenjima,

- montaza, odrzavanje i ispitivanje elektri¢nih instalacija, uredaja i postrojenja,

— poslovi kod kojih je zaposlenik izlozen u toku preteznog dijela radnog

vremena buci.

Tehnicke mjere zastite na radu

Prema Zakonu o zastiti na radu ¢l. 93 u nastavku su prikazani nacini otklanjanja
opasnosti i Stetnosti

Nacin otklanjanja opasnosti od povrede okretnim dijelovima
Svi pokretni i okretni dijelovi oruda za rad i dijelovi postrojenja koji bi ugrozili
sigurnost zaposlenika, osigurani su zastitnom ogradom ili metalnim oklopom.

Nacin otklanjanja opasnosti od pada sa visine

Galerije, platforme i prelazi i sva radna mjesta na visini veé¢oj od 120 cm iznad
terena ili poda prostorije s kojih se moze pasti ogradeni su cvrstom zastitnom
ogradom visine 100 cm.

Nacin otklanjanja opasnosti od pada predmeta s visine

Na mjestima gdje postoji opasnost od padanja predmeta s visine, zastitna ograda
ima na svom donjem dijelu punu rubnu zastitu visine najmanje 5 cm. Sve osobe
koje se krec¢u u postrojenju glavnog pogonskog objekta moraju imati zastitnu
kacigu. Zabranjeno je zadrzavanje ispod tereta prenoSenog dizalicom.

Nacin otklanjanja opasnosti od pokliznuca

Pod je izveden ravno i osigurava sigurno hodanje. Slivnici i mjesta ispustanja
tekucina su opskrbljeni odvodnim cijevima sa nagibom prema mjestu odvodnje.
Gazista galerija i stepenica su u le¢astoj izvedbi ili od rebrastog lima.

Nacin otklanjanja opasnosti od dodira sa vru¢im povrsinama
Toplinsko zracenje ili drugo prenosenje topline od izvora topline (loziste kotla, cijevi
za termo ulje i vruéu vodu, cijevi za vrudi zrak, kanali za topli zrak i dimne plinove)
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do radnih mjesta sprijeceno je i ogranic¢eno toplinskom izolacijom izvora topline. Svi
dijelovi postrojenja s temperaturom povrsine vecom od 60 °C s kojima zaposlenici
mogu dodi u dodir toplinski su izolirani s vanjskom temperaturom izolacije koja ne
prelazi 40 °C.

Nacin otklanjanja opasnosti od udara elektricne struje

Metalni dijelovi postrojenja su galvanski povezani na mrezu za uzemljenje objekta.
Mjere za zastitu kod elektroenergetskog dijela postrojenja (razvod, pogoni,
instrumentacija) su definirani u projektu elektroinstalacija.

Nacin otklanjanja stetnosti od prekomjerne buke

Za vrijeme rada postrojenja postrojenje stvara buku od rada opreme. Prema
Pravilniku o dopustenim razinama buke u sredinama u kojim ljudi rade i borave (NN
145/05) i namjeni prostora (zona gospodarske namjene) zona buke je 5. Na granici
ove zone buka ne smije prelaziti 80 dBA . Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti dopustene razine zone s kojom granici. Kod ugradnje opreme primijenjena
su tehnicka rjeSenja koja osiguravaju potreban nivo buke na granici parcele. Zbog
smanjenja djelovanja na ljude koji trajno borave u zoni buke svi uredaji su
smjesteni izvan radnih komunikacijskih prostora postrojenja. Zbog udaljenosti
lokacije postrojenja od stambenih objekata, ne olekuje se negativan utjecaj buke
na okolno stanovnistvo.

Nacin otklanjanja stetnosti od pozara i eksplozije

Od strojarskih instalacija na objektu obradenih ovim projektom, ne postoji opasnost
od izbijanja pozara, jer svi ti mediji i materijali od kojih se sastoje instalacije ne
gore i vatrootporni su. Moguénost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima
uredaja, no ti proizvodi su ispitani i atestirani za siguran rad.

Nacin otklanjanja stetnosti od prekomjernih vibracija
Sprjecavanje Stetnih vibracija se ostvaruje elasticnim temeljenjem uredaja koji
mogu biti izvor vibracija i elasti¢nim spojevima opreme.

Nacin otklanjanja opasnosti od pogresnog rukovanja zapornim organima
na cjevovodima

Cjevovodi i armatura na njima moraju biti oznaceni u skladu s tehnoloSkom
shemom, tako da je poznata vrsta medija, smjer kretanja medija, funkcija
armature i stupanj otvorenosti. Na zaporne organe treba se obratiti posebna paznja
radi oCuvanja njihove nepropusnosti. Kada to dozvole pogonski uvjeti, treba ispitati
da li se zaporni organ lako otvara ili zatvara. Naglo otvaranje zapornih organa
zabranjeno je. Dio cjevovoda koji se popravlja mora biti zapornim organima
izdvojen od ostalog dijela postrojenja. Mjesto rada mora biti propisno osigurano.
Oznacavanje vrste medija se vrSi bojanjem cjevovoda (do promjera 30 mm
komplet, iznad prsteni ili trake) prema usvojenom sustavu u postojecem
postrojenju.
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Nacin otklanjanja opasnosti pri radu sa kemikalijama

Pri radu sa kemikalijama koji u koncentriranom stanju po svojim svojstvima
spadaju u 3. grupu otrova, mogu biti Stetni za zdravlje u slucaju nepropisnog
rukovanja. Koristenje istih kemikalija u razrijedenom stanju nije Stetno za ljude |
Zivotinje. Pri manipulaciji sa koncentriranim kemikalijama rukovalac mora biti
obuCen i mora se pridrzavati uputa proizvodaca za skladistenje i rukovanje
kemikalijama, te primijeniti zastithe mjere u skladu sa posebnim propisima. U
postrojenju se ne koriste kemikalije Stetne po zdravlje.

TERMICKO ULJE- TOKSIKOLOSKI UTJECAJ NA OTVORENOM
Akutna oralna toksi¢nost LD50 testirano na Stakorima: >2000 mg/kg; OECD TG401

Akutna dermatoloska toksi¢nost LD50 testirano na stakorima: >2000 mg/kg; OECD
TG402

Djelovanje na krzno jako dobro; OECD TG 404

Djelovanje na vid nije dobro; OECD TG 405

Osjetljivost nema osjetljivosti; OECD TG 406
Toksi¢nost - in vitro Ames - Test; nije mutageno; OECD TG 471

Sigurnosne mijere za rad postrojenja

Siguran rad postrojenja ovisi o pravilnom izvodenju, pravilnoj montazi i pravilnoj
eksploataciji postrojenja. Pravilna izvedba i montaza postrojenja obuhvaca izradu
dijelova i upotrebu odgovarajué¢ih materijala u skladu s nadleznim propisima,
tehnoloskim zahtjevima i prema trazenoj kvaliteti izvedenih radova.

U nepredvidenim situacijama pogona ili kod nestanka elektricne energije pri radu
postrojenja moze doci do poremecaja koji mogu uzrokovati porast temperature u
pojedinim instalacijama Sto je obradeno odgovaraju¢im tehnickim rjeSenjima
kojima se uklanja stvaranje opasnosti za ljude i opremu.

Osiguranje od prevelikog tlaka u pojedinim sustavima izvedeno je s tehnoloskim
blokadama loZzenja kao primarna mjera te s odgovaraju¢im sigurnosnim ventilima
koji ogranicavaju maksimalni tlak ispustanjem medija u atmosferu odnosno u
slu¢aju termickog ulja u drenaznu posudu termoulja. Osiguranje od previsokih
temperatura pojedinih dijelova postrojenja izvedeno je odgovarajué¢im regulacijama
procesa izgaranja i sustavom blokada lozenja.

Obzirom da se u loziStu kotla koristi biomasa koja ostvaruje akumulaciju topline u
loziStu, koja moze u slucaju nestanka elektricne energije pregrijati termicko ulje Sto
moze dovesti do koksiranja istog, osiguranje sigurnog rada postrojenja u slucaju
nestanka elektricne energije ostvareno je:

- automatskim uklju¢enjem diesel pumpnog agregata za pogon uredaja za hladenje
ulja u atmosferskom isparivacu vode gdje se ulje hladi,
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Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) i Zakona o zastiti na radu (NN
071/2014, 118/2014, 154/2014) dajem:

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD
POZARA

Primijenjeni propisi i pravila

Zakon o gradnji (NN 153/2013) (NN 020/2017)

Zakon o zastiti na radu (NN 071/2014, 118/2014, 154/2014)

Zakon o zastiti od buke (NN 030/2009) (NN 055/2013)(NN 153/2013) (NN
041/2016)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/1995) (NN 056/2010)
Zakon o zastiti zraka (NN 130/2011) (047/2014) (NN 061/2017)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
080/2013)(NN 014/2014)

Zakon o normizaciji (NN 080/2013)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 030/2009) (NN 139/2010) (NN
014/2014)

Zakon o zastiti prirode (NN 080/2013)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 094/2013) (NN 073/2017)
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/2012) (NN 084/2017)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecdiscujué¢ih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 087/2017)

Pravilnik o jednostavnhim gradevinama i radovima (NN 079/2014) (NN
041/2015) (NN 075/2015)

Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN
112/2014)

Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN 29/13)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015) (NN 102/2015) (NN
061/2016)

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

Pravilnik o praédenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/2012) (NN 097/2013)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 016/2016)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 023/2014)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/1997) (NN 112/2001)
Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)
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- Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenosenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

- Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN 69/05)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriji
ugrozenosti o pozara (NN 62/94, 32/97)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN 056/2012) (NN 061/2012)

- Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 051/2012)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 029/2013) (NN 087/2015)

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te
tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima
ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

- Pravilnik o tlacnoj opremi (NN 079/2016)

- Pravilnik o pokretnoj tlacnoj opremi (NN 091/2013)

- Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama (NN 027/2016)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 027/2017)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08, 33/2010)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017)

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/2015)

- Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara TRVB (Austrijski centar za
zastitu od pozara TRVB 100, 124, 125, 126)

- TRD 414 tehnic¢ka pravila za lozenje drveta na parnim kotlovima

- Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju, Recknagel/Sprenger 2002.

- DIN 4754 Propis za izvodenje termouljne instalacije

- HRN EN 729 Osiguranje kvalitete kod zavarivanja
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9 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD
POZARA

Kogeneracijsko postrojenje ¢e imati sustave dojave i zastite od pozara (hidrantsku
mrezu, stabilnu instalaciju za gasSenje pozara, protupozZarne aparate) te sve
odgovarajuce organizacijske i pasivhe mjere zastite od pozara.

U sklopu izrade Glavnog projekta sukladno ¢l. 28. Zakona o zastiti od pozara (NN
92/10) izraden je Elaborat zastite od pozara i eksplozije koji sadrzava sve elemente
zastite od pozara. U nastavku je opis elementa sustava vezanih uz termouljnu
kotlovnicu.

9.1 Sustav dojave

Predvida se izvedba automatskog sistema za dojavu pozara upotpunjenog rucnim
javljaCima pozara, te sigurnosnog upravljackog sistema (za prevenciju i borbu
protiv pozara).

9.2 Pristup vatrogasnih vozila

Pristup vatrogasnih vozila svim dijelovima gradevine osiguran je preko postojece
javno-prometne povrsine koje udovoljavaju uvjetima Pravilnika o uvjetima za
vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03). Uz lokaciju ¢e se predvidjeti
povrSine za operativni rad vatrogasne tehnike.

9.3 Putevi za evakuaciju ljudi

U okviru postrojenja predvideni su putovi i vrata za evakuaciju ljudi u slucaju
potrebe brzog napustanja postrojenja. Svi evakuacijski putovi su osvijetljeni
protupani¢nom rasvjetom. U kotlovnici nije predviden stalni boravak ljudi, nego
samo povremeni obilazak postrojenja, a upravljanje radom postrojenja se obavlja iz
upravljacke sobe.

9.4 Vanjska i unutarnja hidrantska mreza

Na lokaciji ¢e se izgraditi hidrantska mreza oblikovana u obliku prstena s
odgovaraju¢im brojem i rasporedom vanjskih i unutarnjih hidranata. Hidrantska
mreza biti ¢e dimenzionirana na nacin da potpuno zadovolji potrebe za gasenje
eventualnog pozara na predmetnoj gradevini.

9.5 Zastita od povrata plamena

Elektricni i termicki sustav zastite od povrata plamena se koristi za sprecavanje
Sirenja pozara iz prostora lozista termouljnog kotla u kanal biomase i dalje prema
dnevnom deponiju.
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9.6 Prijenosna sredstva za gasenje

Temeljem proracuna pozarnog optereéenja biti ¢e odreden odgovarajuéi broj i tip
vatrogasnih aparata koji ¢e biti razmjesteni u prostorima kogeneracije. Vatrogasni
aparati ¢e biti postavljeni na uocljivim i lako dostupnim mjestima, u blizini mogudeg
izbijanja pozara, a za prijenosne aparate ruc¢ka za nosenje ne smije biti na visini
vecoj od 1,5 metara.

9.7 Lozenje biomase

Instalacije za loZzenje biomase projektirana je u skladu sa propisima koji tretiraju
lozenje drvne biomase pri ¢emu je instalacija opremljena odgovaraju¢im blokadnim
sustavima koji onemogucavaju pojavu pozara uslijed povratnog djelovanja topline
iz lozista.

9.8 Pasivhe mjere

Kogeneracija ¢e biti podijeljena na pozZarne sektore izmedu kojih ¢e zidovi i stropovi
bit ¢e u vatrootpornoj izvedbi, odnosno odgovarajuc¢e pozarne otpornosti. Potrebni
prodori u zidovima i stropovima na granici pozarnih sektora biti ¢e odgovarajuce
zatvoreni, a vrata ¢e imati vatrootpornost 90 minuta.

Komunikacijski i evakuacijski putovi u kogeneraciji biti ¢e oznaceni i opremljeni
protupani¢cnom rasvjetom, pri ¢emu ¢e sa svake biti osiguran dovoljan broj,
prikladno udaljenih odnosno lociranih, evakuacijskih izlaza na otvoreno.

9.9 Provjetravanje

Predvideno je prisilno provjetravanje kotlovnice i po potrebi strojarnice ¢ime ce se
osigurati zrak za izgaranje, te dovoljan broj izmjena zraka u cilju odvodenja topline
i odrzavanja normalnih pogonskih uvjeta.

Ostali prostori kogeneracijskog postrojenja biti ¢e prirodno provjetravani.

9.10 Organizacijske mjere

Primijeniti ¢e se: odgovarajuée osposobljavanje pogonskog osoblja kogeneracijskog
postrojenja, priprema pozarnog rasporeda s prilozima, upute za slucaj nuzde,
nadzor nad radom pozarno opasnih dijelova (vrucih dijelova), te mjere utvrdene
zajedno s vatrogasnom jedinicom: pristupi za potrebe vatrogasne i spasilacke
intervencije, izrada pozarnog nacrta i odredivanje lokacija za intervenciju
vatrogasaca.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva  adP™
S 1424
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10 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA
KVALITETE

10.1 OPCI ZAHTJEVI

10.1.1 Opcenito

Izvodaci moraju primijeniti ucinkovit program osiguranja kvalitete koji ¢e obuhvatiti
sve aktivnosti Izvodaca (projektiranje, nabava, montaza, funkcionalna ispitivanja,
probni rad), u opsegu ovisno o vaznosti pojedine aktivnosti.

Izvodaci moraju koristiti samo kvalitetne i provjerene Podizvodace, po mogucnosti s
liste kvalificiranih podizvodaca. Narucitelj ima pravo, uz argumente, odobriti ili
odbiti predlozene Podizvodace. Izvodacli sve zahtjeve iz programa osiguranja
kvalitete moraju prenijeti na Podizvodace, ali odgovornost za iste ostaje na
Izvodacu.

Izvodaci su duzni sve svoje vaznije aktivnosti obavljati na osnovu pisanih
postupaka i tehnoloskih uputa, koje na zahtjev moraju dati na uvid Narucitelju.

Izvodaci moraju pripremiti i dostaviti Narucitelju na odobrenje planove kontrole
kvalitete za cjelokupan opseg isporuke. Narucitelj ima pravo dati komentar,
zahtijevati ispravke ili dopunu, odobriti planove kontrole, te utvrditi nacin i
ucestalost prisustvovanja/nadzora nad aktivnostima Izvodaca/Podizvodaca.

10.1.2 Osiguranje kvalitete

Izvodaci radova moraju svoje aktivnosti obavljati u skladu sa svojim sustavom
osiguranja kvalitete.

Program osiguranja kvalitete treba biti prikazan u Planu kvalitete za projekt, i mora
obuhvatiti sljedeée elemente:

e kontrolu montaze

e kontrolu ispitivanja i testiranja

e kontrolu probnog rada

e kontrolu dokumentacije

e kontrolu neuskladenosti i korekcijskih radnji
e kontrolu zapisa kvalitete.

Izvodac je duzan dostaviti svoj plan kvalitete Narucitelju na komentar i odobrenje.
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Planom kvalitete Izvoda¢ mora definirati planove kontrole te postupke i upute za
provodenje aktivnosti i ispitivanja, koje ¢e primijeniti u vezi s projektom.

10.1.3 Kontrola kvalitete

IzvodaC je duzan cjelokupni ugovoreni opseg isporuke provesti u skladu s
odobrenim Planovima kontrole koji se trebaju bazirati na razradenim tehnoloskim
postupcima i metodama ispitivanja.

Izvodac je duzan u Planovima kontrole predloziti sve kontrolne aktivnosti, naznadciti
za koje ¢e kontrole izdati dokaz o kvaliteti (atest, ispitni list i sl.), navesti referentni
propis po kojem se kontrola obavlja, te predloziti aktivhosti za prisutnost
Narucitelja/predstavnika Narucitelja kontrolnim aktivnostima.

Izvodaci moraju dostaviti Narucitelju na pregled i odobrenje planove kontrole za
cjelokupan opseg isporuke. Planovi kontrole moraju biti uskladeni i odobreni od
Narucitelja.

10.1.4 Nadzor kvalitete

O nadzoru nad aktivnostima kvalitete Izvodaca, Narucitelj/predstavnik Naruditelja
odlucuje na osnovu predlozenih Planova kontrole.

Nacin i uCestalost nadzora kvalitete od strane Narucitelja (u svim fazama aktivnosti
Izvodaca, od pocetka radova do preuzimanja gradevine) c¢e se utvrditi i adekvatno
oznaciti u odobrenim Planovima kontrole.

Nakon svake izvrSsene kontrole odnosno ispitivanja kojemu je prisustvovao
Narucitelj, sastavit ¢e se zapisnik kojeg potpisuju ovlasteni predstavnik Narucitelja i
ovlasteni predstavnik Izvodaca.

Prisutnost Narucitelja ili njegova ovlastena predstavnika kontrolnim aktivnostima ne
smatra se kontrolom provedenom od strane Izvodaca, niti oslobada Izvodaca
obveze da isporudi kvalitetan proizvod, te ne sprjeCava Narucitelja da naknadno
odbije proizvod ako se pokaze neispravnim.

10.1.5 Dokumentacija o kvaliteti
Izvodaci/podizvodacdi su duzni pripremati, skupljati i cuvati zapise o kvaliteti
(izvjesStaje, ateste, certifikate, zapisnike itd.) za kompletan opseg aktivnosti koje

provode.

Zapisi moraju biti Citljivi, pregledni, jasno oznaceni i imati jednoznacnu vezu s
proizvodom/aktivnoscu na koju se odnose.
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Tijekom odvijanja aktivnosti Izvodac je duzan davati zapise na uvid Narucitelju na
njegov zahtjev.

Izvodacli su duzni nakon obavljenih aktivnosti pripremiti zavrSni paket
dokumentacije o kvaliteti u skladu s vazedim Planovima kontrole, primjenjivim
propisima, normama i specifikacijama.

Zavrsni paket dokumentacije o kvaliteti treba minimalno sadrzavati:

e naziv i oznaku cjeline

e planove kontrole

e sadrzaj paketa

e prikaz veza pozicija (aktivnosti) s dokazima o kvaliteti (atestima, izvjestajima i
sl.)

e dokaze o kvaliteti i postignutim parametrima (atesti, izvjestaji, ispitni listovi i
sl.)

e ovlastenja i imenovanja, uvjerenja za osoblje i opremu.

Paket treba uz ostale sadrzavati i slijedece elemente:

e Atestno - tehnicka dokumentacija proizvodaca kotla, s uvjerenjem izdanim od
strane ovlastene institucije

e Atesti za svu ugradenu opremu i materijal

e Zapisnici o uspjesno izvedenim kontrolama nepropusnosti

e Zapisnik o funkcionalnoj kontroli komandnog ormara od strane proizvodaca

e Zapisnik o funkcioniranju blokadnog sustava i alarma na kotlovnici

e Uvjerenje o ispravnosti blokadne opreme od nadlezne institucije

e Protokol o pustanju u pogon, s mjernim listama te izvjeS¢e o podeSenosti
automatike i blokadnih sustava

e Zapisnike o mjerenju otpora petlje, otpora uzemljenja, otpora izolacije, stupnju
mehanicke zastite komandnih ormara

e Uvjerenja o ispravnosti instalacije od strane Zavoda za =zastitu na radu i
sigurnost

e IzvjeSce o provedenom probnom pogonu

Zavrsni paket dokumentacije o kvaliteti Izvodaci su duzni dostaviti Narucitelju u
roku 15 dana nakon dovrsenja aktivnosti.

Narucitelj/predstavnik Narucitelja zadrzava pravo trazenja izmjena i dopuna
zavrsnog paketa dokumentacije o kvaliteti, te pridrzava pravo da odbije prihvat
paketa dokumentacije do potpunog otklanjanja eventualnih nedostataka.

Nakon odobrenja od strane Narucitelja, Izvoda¢ dostavlja Narucitelju
dokumentaciju o kvaliteti u ugovorenom broju primjeraka.
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10.2 POSEBNI ZAHTJEVI

10.2.1 Projektiranje

Izvodaci koji obavljaju aktivnost projektiranja moraju osigurati da se te aktivnosti
obavljaju u skladu sa Zakonom o gradnji, pri ¢emu treba postivati sve zahtjeve iz
ugovora i vazecu zakonsku regulativu koja se odnosi na predmetni projekt. Posebnu
pozornost treba posvetiti izmjenama projektne dokumentacije.

Za radova potrebno je izraditi izvedbenu tehnicku dokumentaciju u kojoj moraju
biti vidljivi svi elementi bitni za izvodenje, te treba minimalno sadrzavati:

e dimenzije i trase cjevovoda

e detalji spajanja cjevovoda i drugih elemenata

e kvaliteta osnovnog i dodathog materijala ,

e tehnologiju zavarivanja,

e radionic¢ke i montazne zavare,

e tehnologiju ispitivanja.

Izvedbena tehnicka dokumentacija mora biti izradena u skladu s glavnim
projektom, a za sve promjene i odstupanja od glavnog projekta mora se pribaviti
pismena suglasnost projektanta i nadzornog inzenjera.

Izvodac radova je duzan prije izvodenja prouditi projekt te provjeriti postojece
stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili
nadzornog inzenjera. Samovoljna izmjena projekta izvrSena po izvodacu iskljucuje
odgovornost projektanta za tehnicku ispravnost projekta odnosno odredene cjeline.
Izvodenje instalacija se mora izvesti prema izvedbenoj tehni¢koj dokumentaciji
uvazavajudéi upute proizvodaca opreme te sukladno vazecim propisima i pravilima
struke.

Izvodac projektnih aktivnosti mora sudjelovati u zavrsnoj recenziji koju organizira
Narucitelj, te je duzan otkloniti sve eventualne nedostatke koji se recenzijom
ustanove.

10.2.2 Nabava materijala / poluproizvoda
Svi materijali/poluproizvodi moraju biti izradeni u skladu s priznatim medunarodnim
ili nacionalnim normama. Izvodaci moraju nabavljati materijale/poluproizvode koje

dalje obraduju/ugraduju od provjerenih Isporucitelja/proizvodaca.

Ne smiju se ugradivati materijali/poluproizvodi cija kvaliteta nije provjerena i
dokumentirana.
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Za vecinu materijala/poluproizvoda prihvatljivo je kao dokaz kvalitete uvjerenje
"3.1.B" prema normi EN 10204/91. Za materijale/poluproizvode koji se ugraduju u
sustave izlozene tlaku i temperaturi preporucuje se uvjerenje "3.1.A" prema
navedenoj normi.

Za projektiranu instalaciju predvidena je izrada cijevhog razvoda iz celicnih
besavnih cijevi izradenih prema HRN C.B 5.221. HRN C.B 5.225,odnosno DIN 2441 i
DIN 2440. Cijevni lukovi za zavarivanje moraju odgovarati HRN M.B6.821.

Ugradeni fitinzi moraju odgovarati HRN M.B6.550. Za sve ugradene celi¢ne cijevi,
fitinge, prirubnice, kao i za spojni brtveni materijal kao i za dodatni materijal kod
zavarivanja treba predociti odgovarajudi atest o kvaliteti. Oprema koja se ugraduje
u cjevovode termickog ulja mora zadovoljavati uvjete pravilnika o tehnickim
propisima za instalacije i kotlove sa termickim uljem — DIN 4754,

10.2.3 Proizvodnja komponenata / opreme

Za komponente odnosno opremu koje su serijski proizvod (proizvod masovne
proizvodnje), minimalno treba priloziti izjavu/potvrdu proizvodaca o uskladenosti za
zahtjevima primjenjivih tehnickih propisa i normi i/ili zapis o ispitivanju uzoraka iz
odgovarajuce koli¢ine proizvoda u skladu s primjenjivim propisima i normama i/ili
ugovorom. Izvodaci su duzni prikupiti navedene dokumente i uvrstiti ih u svoju
dokumentaciju o kvaliteti za opremu/tehnoloske cjeline koje isporucuje Narucitelju.

Proizvodac kotlova mora ishoditi odgovarajuce dozvole za izgradnju kotla.

10.2.4 Specijalni procesi

Specijalni procesi (zavarivanje, ispitivanja bez razaranja, tlacha proba/proba
nepropusnosti, zastita od korozije) obrazlozeni su u poglavlju Tehnicki uvjeti
izvedbe ovoga projekta.

10.2.5 Montaza/ugradnja, podesavanje, ispitivanje i upustanje
opreme i tehnoloskih cjelina

Navedene aktivnhosti moraju se izvoditi na osnovu pisanih tehnologija i postupaka
(tehnologija montaze, tehnologija zavarivanja, postupci ispitivanja, upute za
upustanje i sl.).

Za sve navedene aktivnosti Izvoda¢ mora pripremiti planove kontrole i usuglasiti ih
s Naruditeljem, te mu omoguditi prisutnost pojedinim kontrolnim aktivnostima.

Izvodac je duzan provesti i dokumentirati sve kontrolne aktivnosti u skladu s
planovima kontrole.
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Kompletnu dokumentaciju o kvaliteti objedinjenu u paketu dokumentacije Izvodac
predaje Narucitelju.

Izvodac i isporucilac treba isporuciti pogonska upute za rukovanje i odrzavanje
cjelokupnog postrojenja (sheme, tehnicke upute, upute za uporabu i odrzavanje) i
svih njegovih glavnih dijelova na hrvatskom jeziku.

10.2.6 Zavrsna podesavanja i ispitivanja

Po dovrSenju montaze i povezivanja pojedinih tehnoloskih cjelina u kompletno
postrojenje, Izvoda¢ mora obaviti zavrSna podeSavanja i ispitivanja na osnovu
pisanog programa kojeg treba usuglasiti s Naruciteljem.

Ove aktivnosti treba provesti u prisutnosti predstavnika Naruditelja, a moraju se
dokumentirati u skladu s predvidenim u programu.

Uspjesno provedena i dokumentirana zavrsna podesSavanja i ispitivanja uvijet su za
pocetak probnog rada i primopredaje postrojenja.

10.2.7 Probni rad i primopredaja postrojenja

Probni rad i primopredajna ispitivanja Izvodac je duzan provesti u skladu s pisanim
programom prema ugovornim zahtjevima kojeg mora usuglasiti s Naruciteljem.
Probni rad i primopredajna ispitivanja provode se uz prisutnost predstavnika
Narucitelja, te se vode zapisnici koje supotpisuju obje strane. Jamstveni rok za
isporuCene i ugradene uredaje i opremu, te izvedenu instalaciju teCe od dana
primopredaje.

10.2.8 Tehnicki pregled

IzvodaC (predstavnici svih glavnih izvodaca/podizvodaca) je duzan, zajedno s
predstavnicima Narucitelja, sudjelovati u tehnickom pregledu gradevine, otkloniti
sve nedostatke koji se pri tome ustanove, te navedeno dokumentirati.

10.2.9 POGONSKO OSOBLIJE

Kako je kotlovsko postrojenje izvedeno sa svom potrebnom sigurnosnom opremom
i blokadnim sustavom koji Stiti kotao i pratele instalacije od opasnog stanja -
izvedeno kotlovsko postrojenje ne zahtjeva stalni nadzor u energani nego je
pracenje rada energane predvideno iz komandne sobe, uz povremeni obilazak
instalacija u energani. Obilazak i uoCeno stanje instalacija energane potrebno je
evidentirati u pogonskom dnevniku rada energane.
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U skladu s Zakonom o energiji (NN 120/2012) (NN 014/2014) (NN 102/2015)
odnosno Pravilnikom o stru¢nom osposobljavanju i provjeri znanja za upravljanje i
rukovanje energetskim postrojenjima (NN 088/2014) (NN 020/2015) vodenje
kotlovskog postrojenja moze vrSiti samo osoba obulena za rad s ovakvim
postrojenjima.

Isporucilac kotlovskog postrojenja mora izvrsiti obuku pogonskog osoblja s
izdavanjem uvjerenja o obucenosti obucenih osoba zaduzenih za pogon postrojenja.
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11 UTJECAJ NA OKOLIS

Izgradeno postrojenje sukladno svojim tehnicko-tehnoloskim znacajkama tijekom
eksploatacije ne¢e imati negativnog utjecaja na okolis. U svom radu emitirati ¢e
dimne plinove unutar dopustenih granica i emitirati buku unutar dopustenih
granica.

Utjecaj na okoliS prvenstveno je pozitivan, imajué¢i u vidu da se radi o
obnovljivom izvoru energije kojim se umanjuju emisije staklenickih i drugih
Stetnih plinova iz fosilnih goriva. Izgaranje drvne mase se, u pogledu emisije
CO,, smatra neutralnim uz uvjet da se radi o biomasi Cije je porijeklo iz Suma
kojima se gospodari na odrziv nacin.

Prema Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN 061/2014) (NN
003/2017) u Prilogu II definirani su zahvati za koje je potrebno provesti Ocjenu o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS, a za koje je nadlezno Ministarstvo,
tocka 2.1 Postrojenja za proizvodnju elektricne energije, pare i vru¢e vode snage
vece od 10 MW uz koristenje obnovljivih izvora energije (osim vode i vjetra).
Kako je predmetno postrojenje snage manje od 4 MW nije potrebno provoditi niti
Ocjenu o potrebi procijene niti Procjenu utjecaja na okolis.

Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 008/2014) definira djelatnosti kojima se u smislu
Uredbe mogu prouzrociti emisije kojima se oneciS¢uje tlo, zrak, vode i more pri
¢emu navodi: energetska postrojenja s izgaranjem, nazivne toplinske snage
preko 50 MW. U slucaju ovog postrojenja nazivna snaga lozista je 3,67 MW te za
postrojenje nije potrebno provoditi postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okolisa.

11.1 UTJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA

Obzirom na relativno manju snagu zahvata (0,5 MWel, odnosnho 3,67 MW u
toplini goriva) procjena utjecaja na kakvocéu zraka provodi se putem procjene
zadovoljenja uvjeta grani¢nih vrijednosti emisija oneciS¢ujuc¢ih tvari u zrak.
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 87/17) definira granicno dozvoljene vrijednosti emisija
koje ne smiju biti prekoracene, a odnose na normalno (normno) stanje dimnih
plinova (temperaturu 0 °C. i tlak 1013 mbar, suhe dimne plinove, 6% volumnog
sadrzaja kisika). Za nove srednje uredaje za lozenje na krutu biomasu GVE
iznose:

- Krute cestice: 150 mg/m® (&l. 110)
- Oksidi sumpora (S0O;): ne primijenjuje se na krutu drvnu biomasu (PRILOG 8)
- Ugljikov monoksid (CO): ne primijenjuje se (PRILOG 8)
- Oksidi dusika (NO,): za toplinsku snagu do 5 MW 500 mg/m? (PRILOG 8)
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11.1.1 EMISIJE U ZRAK KRUTIH CESTICA I MJERE ZASTITE

EMISIJA KRUTIH CESTICA

Satna koli¢ina goriva (biomase - 35 % vlaznosti) 1250 kg/h
Ukupni sadrzaj pepela i koksa iz goriva (konzervativno) 3,5 %
Ukupna koli¢ina pepela i koksa 43,8 kg/h
KoliCina Cestica koje odlaze u multiciklonski filtar (20%) 8,75 kg/h
Koli¢ina suhih dimnih plinova u normalnom stanju (0,=6%) 6750 m3/h
GVE krutih Cestica u suhim dimnim plinovima - izlaz 150 mg/m?
Dozvoljena emisija Cestica (izrazeno maseno) 1,01 kg/h
Potrebna ucinkovitost multiciklonskog filtra 88 %

MJERE ZASTITE

Osnovno onecis¢enje u dimnim plinovima kod loZzenja biomase je prisutnost
lebde¢ih krutih cestica cija se kolicina na izlazu smanjuje odgovarajuéim
filtriranjem - multiciklonskim filtrom, a koji ¢e biti ugraden, te nakon kojeg se
garantira sadrzaj ¢estica manji od dozvoljenog - 150 mg/m?. Da bi se to postiglo
procjena je da ucinkovitost multiciklona mora biti >88%. Na trziStu, multicikloni
postizu ucinkovitost uklanjanja Cestica i preko 90%.

U slucaju povecanja zahtjeva, u buducnosti, na dozvoljene emisije Cestica iz
postrojenja lozenih drvnom biomasom (GVE) ostavljen je prostor, prije dimnjaka,
za naknadnu ugradnju i dodatnog uredaja za prociS¢avanje dimnih plinova -
elektrostatskog filtra.

Elektrostatski filtar prikazan na crtezima predstavlja prostor koji je
rezerviran za njegovu naknadnu ugradnju. Njegova ugradnja nije
predvidena u sklopu ovog projekta Kogeneracija na biomasu 499 kW za
vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

Gore procijenjena vrijednost emisije Cestica ¢e biti nakon izgradnje postrojenja
provjeravana mjerenjem. Prema ¢l. 114. Uredbe o grani¢nim vrijednostima
emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17), emisije
oneciS¢ujuc¢ih tvari u otpadnim plinovima iz srednjih uredaja za loZenje se
utvrduju povremenim mjerenjem, najmanje jedanput u dvije godine.
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11.1.2 EMISIJE U ZRAK NOx I MJERE ZASTITE

EMISIJA NOx

Satna koli¢ina goriva (biomase - 35 % vlaznosti) 1250 kg/h
Faktor emisije* NOx za loziSta na drvnu biomasu 200 g/GJ
Donja ogrjevna vrijednost goriva 12,0 MJ/kg
Emisija NOx (izrazena maseno) 3,00 kg/h
Koli¢ina suhih dimnih plinova u normalnom stanju (0,=6%) 6750 m3/h
Emisija NOx (izrazeno po m? dimnih plinova u norm. stanju) 444,4 mg/m’
Dozvoljena GVE NOx u suhim dimnim plinovima - izlaz 500 mg/m?’
Odnos procijenjene i dozvoljene emisije NOx 0,88

* prema EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook, 2007.

MJERE ZASTITE

Dusi¢ni oksidi nastaju u lozistu iz duSika koji se nalazi u gorivu i dusika koji se
dovodi zrakom za izgaranje. Reguliranim uvjetima izgaranja u lozistu
(temperatura i preticak zraka) osigurava se da emisije dusi¢nih oksida (NOx) ne
prelaze dozvoljene grani¢ne vrijednosti. Prema gore navedenoj procjeni emisije
dusic¢nih oksida (NOx) Ce biti oko 12% manje od propisanih.

Gore procijenjena vrijednost emisije NOx ¢e biti nakon izgradnje postrojenja
provjeravana mjerenjem. Prema ¢l. 114. Uredbe o grani¢nim vrijednostima
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17), emisije
oneciS¢ujucih tvari u otpadnim plinovima iz srednjih uredaja za loZenje se
utvrduju povremenim mjerenjem, najmanje jedanput u dvije godine.

11.2 OTPADNE VODE

Kogeneracijsko postrojenje (kotlovnica) svojim radom ne proizvodi opasne
tehnoloske otpadne vode. Otpadne vode s postrojenja sastoje se od:
- oborinske otpadne vode (uvjetno Ciste i potencijalno =zauljene s
prometnica),
- sanitarne otpadne vode (iz sanitarnog ¢vora).

Obrada i odvodenje otpadnih voda u kanalizaciju opisano je glavhom
gradevinskom projektu.

Ispod svakog spremnika ulja odnosno goriva izradit ¢e se tankvana
odgovaraju¢eg volumena koja ¢e se nakon eventualnog incidenta prazniti
specijalnim vozilima i zbrinjavati prema propisima.
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SPRIECAVANJE UTJECAJA TERMOULJA NA OKOLIS

Termoulja su neotrovna, ali s laganim nadrazuju¢im djelovanjem na kozu, te je
potrebno izbjegavati direktni dodir s njima. Obzirom da je termoulje sa
stanovista zagadenja vodotoka i zemljiSta u klasi ulja za loZzenje, odgovarajucim
tehnickim rjeSenjima se sprjecava njegovo dospijevanje u okoliS na nacin da:

e Kotao i glavna oprema se nalaze u kotlovnici s nepropusnim podom i
nepropusnim Sahtama c¢ime se ne dozvoljava eventualni prodor termoulja iz
kotlovnice u oborinsku kanalizaciju.

e U slucaju prolijevanja termoulja po podu energane vrsi se CiSéenje i pranje
podova, a otpadna voda se sakuplja u nepropusnoj Sahti iz koje se
ispumpava i odvozi — putem ovlastene tvrtke za sakupljanje otpada.

e Svi unutrasnji i vanjski cjevovodi su u zatvorenoj izvedbi i odgovarajuce
ispitani, a spoj armature na cjevovode je u zatvorenoj izvedbi, dok su ventili
izvedeni s brtvljenjem vratila ventila s mijehom ¢ime se onemogucava bilo
kakav prodor ulja iz sistema.

e Na mjestima spajanja pumpi, su izvedene tankvane (nepropusne Sahte) u
kojima se sakuplja eventualno curenje ulja koje se ispumpava i odvozi -
putem ovlastene tvrtke za sakupljanje otpada.

e Tijekom pogona, kontinuirano se mjeri protok kroz sustav termo ulja te se
signalizira i alarmira eventualna razlika koja bi mogla biti rezultat gubitka
ulja iz sistema.

11.3 ZBRINJAVANIJE OTPADA

U tehnoloskom procesu Kogeneracije na biomasu ne nastaje opasni otpad. Otpad
koji nastaje prilikom pogona i odrzavanja, zbrinjavati ¢e se sukladno Zakon o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 094/2013) (NN 073/2017) i Pravilnik o
katalogu otpada (NN 090/2015) za Sto ¢e s ovlastenim tvrtkama biti sklopljeni
odgovarajudi ugovori.

11.3.1 Pepeo

U procesu Kogeneracijskog postrojenja na biomasu otpad nastaje kao posljedica
izgaranju drvne biomase u obliku pepela: negorivog ostatka i djelomicno
izgorenih Cestica biomase (udio < 10 % pepela). Ukupna koli¢ina koja se o¢ekuje
je oko 350 t godiSnje, a zavisi o karakteristikama biomase (vrsti drveta, udjelu
kore i sl).

Pepeo se iz procesa izdvaja na slijede¢im mjestima:
- pepeo koji se talozi na dnu loziSsta (prvog prolaza dimnih plinova) i
konvektivnih kanala dimnih plinova (drugog i treceg prolaza),
- pepeo odvojen iz struje dimnih plinova u multiciklonu.
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Pepeo izdvojen iz konvektivnih kanala dimnih plinova i iz multiciklona lanc¢astim
transporterima odvodi se povremeno u odgovarajuéi kontejner pepela, koji se
nakon punjenja odvozi kamionom na zbrinjavanje.

Prema Uredbi o izmjenama i dopunama Uredbe o kategorijama, vrstama i
klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 39/09) te
prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 090/2015), taj pepeo je klasificiran kao
10 01 01 - pepeo s reSetke lozista, talog i prasina iz kotla, te se moze odlagati na
komunalni deponij, a obrada se preporucuje.

Alternativno postoji moguénost koriStenja pepela kao dodatka u proizvodnji
cementa ili kao dodatka u proizvodnji gnojiva. U prvom trenutku ugovorno ¢ée se
osigurati odvoz i zbrinjavanje pepela s ovlastenom tvrtkom, a kasnije ¢e se
ovisno o interesu i toCnim karakteristikama pepeo oporabiti na nacin da se
iskoriste njegova korisna materijalna svojstva u proizvodnji cementa ili
proizvodnji gnojiva.

11.3.2 Otpad koji se javlja povremeno

Otpad koji se javlja pri odrzavanju i remontu nece se skladistiti na postrojenju
vec Ce se skupiti i odmah predavati ovlastenom sakupljacu koji ¢e ih po zbrinuti
na odgovarajuci nacin.

11.3.3 Komunalni otpad

MijeSani komunalni otpad koji nastaje u krugu postrojenja predavati ¢e se
lokalnoj tvrtci koja obavlja odvoz komunalnog otpada.

11.4 BUKA

Utjecaj buke postrojenja obraden je u mapi glavnog projekta - PROJEKT
GRADEVINSKO FIZIKALNIH SVOJSTAVA GRADEVINE.

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Igor Laknar
(7 dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva kP
S 1424
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12 PRILOZI

OZNAKA NAZIV CRTEZA
1. GP-S01-01 Situacija postrojenja
2. GP-S01-02 Tlocrt prizemlja - dispozicija opreme
3. GP-S01-03 Tlocrt kata - dispozicija opreme
4. GP-S01-04 Tlocrt krova - dispozicija opreme
5. GP-S01-05 Pogledi — dispozicija opreme
6. GP-S01-06 Shema izgaranja
7. GP-S01-07 Shema postrojenja — instalacija termoulja
8. GP-S01-08 Shema postrojenja — instalacija tople vode
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= — (<

1.5 |Postojedi €elini dimnjak
21400 mm, H=30m

1.6 |Postojedi hidrauli¢ki sustav za prijem, skladiStenje i upravijanje
biomasom sa transpornom trakom

" s | 28 (e

e

2

1.9 Multiciklon

H

kao proizvod AGROforst
tip: MZ 3300

PPZC-K902400-M220-S U ZIDU

| || | J
B |

1.10 |Buduci elektro filtar
Model: 0od150 mg/Nm? do < 20 mg/Nm?, pri 16.000 m?h

@\ N
= PPZC - K90 @280 - M220 - S U ZIDU —=H= @ -

1.11  |Ventilator dimnih plinova

21 Radna i rezervna crpka termoulja
kao proizvod: STERLING SIHI PUMPS
tip: ZTND 085250

Nel=55kW /400V

2.2 Crpka za praznjenje i punjenje sustava termoulja
kao proizvod: STERLING SIHI PUMPS

H

Nel=1,5kW/ 400V

23 Crpka prisilnog hladnjaka
kao proizvod: STERLING SIHI PUMPS
tip: ZTND 050250

Nel=11kW/400V

PH1

25 Sigurnosni prisilni hladnjak termoulja
13° — Snaga: 2,0 MW

a4
g Sadrzaj voda: 3400 lit.
2.6 Protustrujni izmjenjiva¢ termoulje/topla voda

kao proizvod: Pireko
Q=3,3 MW

I:‘ 2.7 Sabirna posuda za termoulje
Kapacitet: 15.000 lit.

el 31 Elektronicki regulirana pumpa za toplu vodu
‘ | _ kao proizvod Grundfos
- I 1 3.1.1. |tip TPE100-250/2-S A-F-A-BAQE
i | NH— (T N=11kW/3x400V, 50 Hz
3] &t 3.1.2. |tip TPE125-95/4-S A-F-A-BAQE
i i N=40kW/3x400V;50Hz

/

A

AN

N 3.2 Optoéna pumpa za glikol
[] ) | I - kao proizvod Grundfos
> = 11— 3.2.1. [tip TP 125-100/6 A-F-A-BQQE
N7 |
L i N=40kW/3x400V:50 Hz

Plogasti izmjenjivac topline
kao proizvod Sondex

tip S47-1G10-145-TKTM21
T Q=2700 kW

==
=

i
o

3.5 Membranska ekspanzijska posuda 300 litara sa setom za
- nadopunu glikola
kao proizvod Reflex

3.6 Jedinica za odrzavanje tlaka u sustaw tople vode
kao proizvod Reflex
tip Variomat VS 2-2-/60

|
‘I

3.7 Ultrazvuéno mjerilo toplinske energije
kao proizvod Danfoss

tip SONO 3500 CT; DN125 + pretvornik toplinske energije
/M\ 6.4 [ProtukiSna reSetka slijedecih dimenzja
6.4.1.[ 700x2000mm
6.4.2. 2000x140mm

69 L o1 6.4.3.| 1400x190mm
l'

’ k Hrvatsks komara indenjera strojarstva

lgor Laknar
dipl. ing. stroj.

OvlaSteni inZenjer strojarstva -

S 1424
Projektant Igor Laknar, dip.ing.str. lpov ™" SPIN VALIS d.d. OIB: 39070040029
zradio: Igor Laknar, dip.ing.str. WW Industrijska 24, HR-34000 Pozega
. i B - Gradevina:
Odobrio: Mgruan Hohnjec,dip.ing.str I Kogeneracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe
Fomat: A1 [Merlo:  4:100 DAt ideni 2017. | SPIN VALIS d.d.
Jedinstveni broj projekta: Naziv crteza: Faza projekta: Vrsta projekta:
PM-27-2/17-GP TLOGRT PRIZEMLJA (+0,0) GLAVNI PROJEKT STROUARSKI
-DISPOZICIJA OPREME
Rev. br. Broj projekta: Broj crteza: G P SO 1 02 Naziv knjige: .
0 PM-27-2/17-GP-S01 - - STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT
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otvor u plo € otvor u plo¢| prema | &
prizemlju zg prizomiul z4 [imeni 5 - i
anal @ 9| il [Jkanal & 500 mm m
]
- ]
o
7 ) otvor u plogi zi
vrelouljne Verikala ventiaciie @150, voditi na krov i ugradti luk 180°

s mrezicom, prodor na krov limarski obraditi

4 [ — Lo |
1 AT ] 8| Rbr OPIS
PPZC - K90 2280 - M220 - S u plodi prema prizefaliy ;H ,/ ITA ' N8 1.4 [Sigurnosnidimnjak
i [ !

u \E/ 2o I @650 mm
s \ ﬂ \ 4 PNO @280 1220 - S uploci prema prize ;1/ M 2.8 ORC Uredai

| | S 7 k izvod: T
T 1 A f ao proizvod: Turboden
,_ﬁ\\ /[ I “~ QL B tip: TD 6 CHP - skid izvedba
J1%: mceof Ml “~ = '_] *~ | Nel=32W - viastita potro$nja
nm | -

- N= 400 kVV/690 V/50 Hz

Qdsis ventilaciie @800 mm prema krovnom ventilatoru

PPZC - K90 @280 - M220 - S u zidu

a 51 Inverterska dizalica topline za grijanje i klimatizaciju u mono split
PH3 \ izvedbi. Jedinica je namijenjena za tehni¢ko cjelogodignje
® I hladenje i 24/7 rezim rada.
Vanjska jedinica.
proizvod Panasonic
5.1.1| tip: CU-E18PKEA, sljedecih karakteristika
Qh =5,0 kW (0,98-5,0)
‘ | Qg = 5,8 kW (0,98-8,00)
= = = N =1,52(0,34-257)kW / 230V-50 Hz
e ! 1 Radni medij: R410A
2wiéni tiak 47 dB(A)
tezina 71 kg

N

]

]
l
]
N

1
L
i

[in
i
H
i

3
3
R
AN

i Dimenzije: 875 x320 mm ; h =695 mm
T i 5.2 |Zidna unutarnja jedinica dizalice topline za grijanje i klimatizaciju
H I:H u mpnosplit izvedi
5o o @ —@ @ ] % | proizvod Panasonic
EEiE T —— ‘ i T feais =L E 5.21| tip CS-E18PKEA, sliedecih karakteristika
1 H == = 4“:: %:ff e } Protok zraka h/g: 1074/1158 m3/h
— — ‘ I i AN f= Nivo zvuénog tlaka: 34-44 dBA
: [e] ] vHil il RN | ﬁ*} E dimenzije: 870 x255 mm ; h = 295 mm
= c ;LEH i ‘ tezina: 13 kg
5 i |‘ ! Al 6.1 [Aksijalni ventilator u EXizvedbi
! ‘ ‘ \ 1 @9 kao proizvod Helios
! I i INNL M - - . 6.1.1.| tip AVD DK 1000/6 EX 6,6 NS sljedecih karakteristika
| \| G aw Ciat i e Q=40.000m3/h, 100Pa
L _F / =1NER n Nel=6,6 kW/400V
H] | == 5[ jiea B2k G=155kg
FEE I ik 71dB(A) -4m
SR 1 -frekventno upravijanje ovisno o temperaturi
T 6.2 |Aksijalni ventilator
O kao proizvod Helios
; = 6.2.1.| tip AVD DK 1000/6 ND sliedecih karakteristika
sl Q=44.000m3/h, 100Pa
T a— i Tl T Nel=5,5 KW/400V
J - G=145kg
_ - 2L —J — a 69dB(A) - 4m
I I T I -frekventno upravijanje ovisno o temperaturi, uskladiti rad s
krovnim odsisnim ventilatorom Systemair tip DVV 1000D6-12
XL/M120°C
6.6 |Kupaonskiodsisniventilator
kao proizvod MAICO
| I 6.6.1. |tip ECA150 VZ
V=200 m3/h
F% N=45W; 230V
| , Spojiti na rasvjetu
Hrvatsks kamari infenjera strojarstva
lgor Laknar
dipl. ing. stroj.
Ovla3teni inZenjer strojarstva -
S 1424
Projektant Igor Laknar, dip.ing.str. loor ™" SPIN VALIS d.d. OIB: 39070040029
zradio: Igor Laknar, dip.ing.str. WW Industrijska 24, HR-34000 Pozega
Odobrio: Marijan Hohnjec,dip.ing.str I ﬁrggzvangfacija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe
Fomat: A1 [Merlo:  4:100 Datu ideni 2017. | SPIN VALIS d.d.
Jedinstveni broj projekta: Naziv crteza: Faza projekta: Vrsta projekta:
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6.3.1 @
S &
Rbr OPIS
1.4 |Sigurnosni dimnjak
@650 mm
24 Otvorena ekspanzjska posuda
- sa dusikom iznad termoulja
Volumen: 6000 litara
34 Suhi rashladnik
kao proizvod Profroid
tip FCTE90 20MDB V1
Q=2,7MW, 70/50-C glikol pri 35°C
N =20 x4,0 kW /3 x400 V; 50 Hz
6.3 |Krowni ventilator
kao proizvod Systemair
6.3.1.| tip DVV 1000D6-12-XL/120°C sljedecih karakteristika
Q=44.000m3/h, 100Pa
Nel=11,1 kW/400V
G=416kg
74dB(A) -4m
-frekventno upravijanje ovisno o temperaturi, uskladiti rad s
dobawnim ventilatorom Helios tip AVD DK 1000/6 ND
Hrvatsks komara indenjera strojarstva
lgor Laknar
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva -
S 1424
Projekant Igor Laknar, dip.ing.str. lpov ™ SPIN VALIS d.d. OIB: 39070040029
\zradio: Igor Laknar, dip.ing.str. QVW Industrijska 24, HR-34000 Poiega
- R o Gradevina:
Odobrio: Marijan Hohnjec,dip.ing.str I Krggzvangracija na biomasu 499 kW za vlastite potrebe
Format: A4 Mijerilo: 1:100 Daturgiudeni 2017. SPIN VALIS d.d.
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Py Rbr OPIS
— | T ]
6.1 |Aksijalni ventilator u EXizvedbi
{ I H kao proizvod Helios

6.1.1.[ tip AVDDK1000/6 EX 6,6 NS sljedecih karakteristika
Q=40.000m3/h, 100Pa
B | Nel=6,6 kW/400V
| G=155kg
S | 71dB(A) - 4m
-frekventno upravjanje ovisno o temperaturi
6.2 |Aksijalni ventilator
kao proizvod Helios
6.2.1.[ tip AVDDK1000/6 ND sljedecih karakteristika
Q=44.000m3/h, 100Pa
Nel=5,5 kW/400V
G=145kg
69dB(A) - 4m
-frekventno upravjanje ovisno o temperaturi, uskladitirad s
krovnim odsisnim ventilatorom Systemair tip DVV 1000D6-12-
XL/120°C
6.2.2. tip AVDDK1000/6 NS sljedecih karakteristika

Q=41.000m3/h, 100Pa
Nel=5,5 kW/400V

B | —/ /1
/ /

i
|

G=145kg
69dB(A) - 4m
-frekventno upravjanje ovisno o temperaturi u prostoru

6.3 |Krowni ventilator
8 I i f i ' i = . = kao proizvod Systemair

I ] 6.3.1.| tip DVV 1000D6-12-XL/120°C sljedecih karakteristika

] Q=44.000m3/h, 100Pa
_— - Nel=11,1 KW/400V
G=416kg

L

74dB(A) - 4m
< = -frekventno upravjanje ovisno o temperaturi, uskladitirad s
N dobawnim ventilatorom Helios tip AVD DK 1000/6 ND
] c 6.4 |ProtukiSna reSetka slijedec¢ih dimenzja
] 3 6.4.1.] 700x2000mm
g g ] - \6.4.3 6.4.3 |— == % —
S S b - 6.4.2.| 2000x140mm
A\ 6.4.3.] 1400x190mm
ww \ \6.4.1 Hrvatska komara infenjera strojarstva
= = 64.1 Igor Laknar g
| dipl. ing. stroj.
Ovla3teni inZenjer strojarstva P g
I S 1424
: : ZAPADNO PROCELJE
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212
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M)=

1,5kW

Upravljanje biomasom

715

M=

272kW

Kontrola lozenja/

doziranja biomasom

5,5kW

1.4

&

LkW

1.2

LkW

1.9

1.11

55kW

MZ
leteci
0,55k W pepeo
W— 9
0 75kW

odpepeljavanja

i 1.1
1 —
grubi grubi
0 37kW pepeo 0.55kW pepeo
LUVO M— M— 09
18 5 Sk
0 55kW
-
83W
0 75k W
1 5kW
| | — / 5 @
| | | | | | | |
— ! x x x x x x x x
@
1.7 /
O O
1.12
all PR~
-\
=) M-
0, 715kW 11kW 15kW
Upravljanje Upravljanje Upravljanje
loziSte loziSte

Rbr OPIS
1.1 Termouljni kotao
kao proizvod AGROforst
tip: AVR 3300
Qg=3,3 MW
1.2 Termouljni kotao - HT izmjenjivaé
kao proizvod AGROforst
Qg=3,0 MW
1.3 Termouljni kotao - NT (Split) izmjenjivac
kao proizvod AGROforst
Qg=283 kW
14 Sigurnosni dimnjak
@650 mm
1.5 Postojedi €elicni dimnjak
@1400 mm, H=30m
1.6 Postojedi hidraulicki sustav za prijem, skladiStenje i upravijanje
biomasom sa transpornom trakom
1.7 Buduéi odvojak transporne trake
1.8 Izmjenjiva¢ LUVO
Q=250 kW
1.9 Multiciklon
kao proizvod AGROforst
tip: MZ 3300
111 [Ventilator dimnih plinova
112 ([Kontejner za pepeo
7ms3
-DIMNI PLINOVI
-SVJEZI ZRAK
-MANIPULACIJA BIOMASOM
-UKLANJANJE PEPELA
Hevatska kemora infenjera strojarstva
Igor Laknar
dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva P
S 1424
Projektant Igor Laknar, dip.ing.str. lpov ™t SPIN VALIS d.d. OIB: 39070040029
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. . L Gradevina:
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DN50

Kompaktna jedinica, predinstalirana

N2 N2

N2 - skladistenje
pe=0,1- 0,3 bar

Z DN20

Ekpanzijska posuda

2.4

. Generalno: Ispusti na najnizim to¢kama cjevovoda, odzracivanje
na najvisim tockama cjevovoda

LEGENDA

PM-13-2/12-TR

SHEMA TERMOULJNE INSTALACIJE

Oznacavanje kontrole:
termoulja ‘/ DN20 J
6000 Litara 4@ 1. Slovo Dodatno slovo
\VaE ~6800 k .
J F  Protok A Alarm | Prikaz
\ [ L Nivo E Snimanje R Biliezenje
I — Q Kvaliteta, koli¢ina (0] JIN - Prikaz Z Sigurnosni
[AY ]
AN\ G  PolozZaj S Strujni krug - Nisko
— - sl P Tk C  Kontrola +  Visoko
DN65 DN50 DN50 DN65 T Temperatura
Brzo
wn (=3 . ~ - .
g 5 zatvgrajum Oznacavanje CjeVOVOda:
(=) (=) ventil
Brzo . . .
otvarajuéi Termoulje visokotemperaturni (HT) polaz
ventil Termoulje visokotemperaturni (HT) povrat
2% . .
29, DN65 DN65 O Termoulje niskotemperaturni (NT) polaz
Termoulje niskotemperaturni (NT) povrat
29 DNG5 v Termoulje prisilno hladenje (NK)
DN 25/40 Termoulje ekspanzija
10 bar
Vodena para
Termoulje, punjenje i praznjenje
29% DN65 [:% o
o sv AN Svjeza voda
'13(;\‘b25/40 Grijanje polaz
ar
Grijanje povrat
g MM M DN32 M Dusik
£ £ g 8 § Komprimirani zrak
a z .
1 3 1 2 e Q Napojna voda
— /— Crpke:
N /_ Centrifugalna crpka | <> | Zupdaste pumpe
Termouljni kotao- Termouljni kotao-
Split (NT) izmjenjiva¢ HT izmjenjivag
283kW 3056kW
P Armatura:
> Zapor opcenito ﬁ 3-putni ventil
n n 0
N N ~
3 g z
[=] v . . . . .
i - [>8<] Rucni zaporni ventil b8<] Nepovratni ventil
PA+ [:C):] Ruc¢na kuglasta slavina (El Nepovratna klapna
TN [% Ruéni zaporni ventil s e
PDY i i Hvatac necistoca
N J HeiBfahrvent kontrolom protoka (1]
ﬁg
e 28 >< Mali ruéni zaporni ventil
Sigurnosni ventil
Ii] Regulator tlaka, opruzni
Turboden ORC 6 CHP Split
600 kW elektri¢no - bruto Kutni regulator tlaka, opruzni @ Elektri¢ni pogon
DN80 DN80 DN200 DN200 /‘\
NTRLL\PN16 PN16 INTVL HTRLL PN16 PN16 | NI \IS U Crijevni prikljucak Pneumatski pogon
FIE \/ S . . -
J PE T T ° — Prirubnica T Ruéni pogon
\V/ V ~ ~ Q - ey .
X X g & s \V/ g N Vij¢ani spoj,
_J z & & = VL N Regulator ]
- 2 /\ 312°C kapa
D DN125 > /a /4 e H| /4 Il
DN125 DN125 N N DN125 N ! B R ;
ORC Odzracni ventil
= Isparivaé ..
z Boce s dusikom
a N2
- \/
Izmjenjivaé B v .
V 2 6 'ru.jvocjsa N A DN125 Odzracni ventil s posudom
3300kW ~ = e}
w [Te) Yo} Yo} DN20 é a DN125
Yo
2 %8 2 X8 o7 "o | ars g .
CAN= SAN= VLl z —<_>— Separator plina
DN32 M M M 312°C V. e
21 AN =2 Armatura i posebnosti:
A ' A . Il — DN125 | ’V ) N 1
55KW RL! BILA Opruga zatvara B Isparivaé + Predgrija¢ 1
252°C ~ TAB I 2965 kW Prikaz na licu mjesta @ Izvr8enje na licu mjesta
E —_—
[m) 4..20 mA
A - Izvr$enje iz kontrolne
L . . .
oe Primarna_crpka 1 £ Opruga zatvara B Prikaz u kontrolnoj sobi sobe
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3.4

Rbr

OPIS
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ORC Uredaj

kao proizvod: Turboden

tip: TD 6 CHP - skid izvedba
Nel=32W - viastita potroSnja
N=400 kW/690 V/50 Hz

Elektronicki regulirana pumpa za toplu vodu

kao proizvod Grundfos

tip TPE 100-250/2-S A-F-A-BAQE
N=11kW/3x400V; 50 Hz

tip TPE 125-95/4-S A-F-A-BAQE
N=4,0kW/3x400V, 50 Hz

3.2

3.21.

Opto¢na pumpa za glikol

kao proizvod Grundfos

tip TP 125-100/6 A-F-A-BQQE
N =4,0kW/3x400V,50Hz

33

PloCasti izmjenjivac topline

kao proizvod Sondex

tip S47-1G10-145-TKTM21
Q=2700 kW

34

Suhi rashladnik

kao proizvod Profroid

tip FCTE90 20MDB V1

Q=2,7MW, 70/50°C glikol pri 35°C
N =20 x4,0 kW /3 x400 V; 50 Hz

3.5

Membranska ekspanzjska posuda 300 litara sa setom za
nadopunu glikola
kao proizvod Reflex

3.6

Jedinica za odrzavanje tlaka u sustaw tople vode
kao proizvod Reflex
tip Variomat VS 2-2-/60

3.7

Ultrazwu€no mjerilo toplinske energije
kao proizvod Danfoss
tip SONO 3500 CT; DN125 + pretvornik toplinske energije

2,5-6,0 bar/10°C, max. 5 m?h
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